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1. INTRODUGCAD

O plano de limpsza urbana Que ora apresentamos fol concebido para oferecer subsidio
a administragdo municipal no enfrentamento ou prevencao dos problemas causados pelo lixo
aos seus municipes, desde o seu acondicionamento até a destinacao final,

E de conhecimento de toedos que compete ao administrador municipal manter 2
limpeza da cidade e dar destino adequado aos resfduos sdlidos gerados das diferentes coletas
que uma area utbana exige, tais como: colota regutar, coleta de lixo publico, coleta de servigos
de saude, coleta de entulhos, varrigo de vias, capinagdo de vias, pintura de meios-fios,
iimpeza de sistema de drenagem e destinagao final dos residuos sélidos, além de dispor de
tecnicos responsaveis pelo gerenciamento e controle de todas essas opseracdes.

E para que as solugdes adotadas sejam duradouras faz necessario que a
administragdo municipal tenha a participacdo e colaboragao efetiva dos cidaddos na
fiscalizacdo e nas propostas alternativas de melhoria do sistema da limpeza urbana. O
gerenciamento adequado do lixo, de forma planejada, represente uma boa aceitagdo da
administragdo municipal, assegura salde e bem-estar da populagdo, significa economia de
cuslos e atengéo & conservagdo do meio ambiente. Para se ter um programa gue atenda aos
interesses da administragdo pUblica, precisa-se obedecer,

Agdes Obrigatérias
Promover agdes que incentivem methor acondicionamento, colata g transporte do lixo

em toda &rea urbana:
Remediacdo do lixdo através do processo de espalhamento e recobrimento com
malerial impermeavel da atual massa de lixo s construgao de um aterro sanitario: e.
Campanha educacional voltada & conscientiza¢io da populacdo quanto é importancia
da limpeza e incentiva-la para adogdo de medidas redutora da produgéo de lixo.

Agbes Complementares
Emprego de solugdes compativeis com a realidade do munlicipio como a reciclagem e

selatividade dos materiais, compostagem e incinaragao.

Etapas de Implantagao
- 1% fase-diagnostico
- 2° fase-servicos de limpeza
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2. DEFINICOES E RESPONSABILIDADE

A classificagdo do lixo é feita pela origem da producdo que se dividi em: regular
(domiciliar e comercial e varricdo), publico, industrial, entulhos e perigosos (terminais
rodoviarios, aeroportuérios e ferroviarios, indlstrias geradoras de residuos perigosos e
demais atividades que produzam residuos causadores de doencas).

Domicillar - todo o lixo origindrio de residéncias, constituldo por restos de alimentos,
produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico e
grandes diversidades de outros itens.

Comercial - todo o lixo origindrio de estabelecimentos comerciais e de servigos tais
como: supermercados, bancos, lojas, bares, restaurantes, Orgdos publicos e escritérios. O lixo
proveniente deslas atividades apresenta uma grande quantidade de papel, plasticos,
embalagens diversas.

Varrigéo - aquele proveniente da limpeza de vias piblicas, galerias, pragas, céiregos,
terrenos publicos, feiras livres e restos de podas de arvoreas.

Plblico - aquele proveniente dos servicos de capina, restos de limpeza e de pedacio
de cantelros, pragas e jardins, animais mortos e dos reslduos nao recolhidos pela coleta
regular.

Industrial - aquele proveniente das indUstrias metalirgicas, quimicas, petro-quimicas,
papelarias, alimenticias, calcados etc. Em caso da industria produzir lixo que cause danos &
salde ou ao meic amblente sera considerado como Especial.

Perigosos - aqueles que constituem de materiais sépticos e estd presente nos
terminais rodoviarios, aeroportuarios, portuarios. Os residucs asséplicos destes locais serdo
considerados domiciliares.

Entulho - aguele praveniente de restos de niaieriais de construgéo, reforma, trabalho
de conserto e demoligio de edificacao, pavimentagdo e outras obras sendo
predominantemente composta de rmaterial inerte.

A responsabilidade pelo gerenciamento por tipo de lixo &

Tipo Responsaval
Regutar Prefeitura
Pabfico Prefeitura

Industrial Gerador
Perigosos Gerador
Entulho Gerador
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Caracterizagdo do municipio

Barreira ¢ um municipio brasileiro do estado do Ceara, localizado na macrorregigo do
Macico de Baturité, mesorregido do Norte Cearense. Sua populagao em 2024 é de 27.508

habitantes, segundo a estimativa do IGBE,
Clima

Tropical quente semigrido brando com piuviometria média de 915 mm com chuvas

concentradas de janeiro a abril,
Hidrografia e recursos hidricos

- As principéis fontes de agua s3o os rios Acarape/Pacoli e Chord e 0s seus afluentes,

Relevo e Solo

As principais elevages sdo as serras da Barreira e Cantagalo.

Vegetagdo

Caatinga arbustiva densa, floresta subcaducifélia tropical, floresta Umida

semiperenafdlla, floresta Umida semicaducilélia, floresta caducifélia e Mata Ciliar.

Subdivisao
O municipio tem cinco distritos e a sede: Barreira (sede), Cérrego, Lagoa Grande,

Areré, Cajueiro e Lagoa do Barro.

Caracterizagao dos residuos

Quantidade de fixo gerado & de 0,60 kg/hab/dia para os reslduos domiciiares,
comercials e varrigio, e O, 15 kg/habldia para os reslduos piblicos (capina, podagdo e
outros). Totalizando a geragao de O, 75kg/hab/dia,

O total de residuos coletado por tipologia nao foi fornecido pela Prefeitura.

Aspectos legais
A prefeitura municipal de Barreira ndo disp&e, no momento, de nenhuma legislacao
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Estrutura administrativa
O sistema de limpeza da cidade é executado por administracao indireta.

Estrutura operacional A
- Os tipos de servicos oferecidos sdo o de colola e transporte de residuos sélidos,

varrigdo capinagao manual e rogo mecénico de vias publicas, limpeza de faixas
de praia e conservagdo de pagos e pracas.
- A destinacdo final se d4 em érea de aproximadamente a 5km do centro da
cidade.
- O lixo ndo passa por nenhum tipo de tratamento,
- A infraestrutura fisica instalada para prestacdo de servigos de limpeza urbana
—~ apresenla
condicbes adequadas:
x N&o existe procedimento de atendimento ao publico.

Urge a necessidade de se fazer o estudo da composicao dos residuos sélidos quanto
ao percentual de papel, papeldo, plasticos, vidros, metais, couros e matéria organica- Tais
informagbes sdo basicas para se fazer o estudo de implantacdo do tratamento do
lixo(reciclagem, coleta seletiva e compostagem).

A prefeitura mantém uma érea de destinag@io que requer melhoria em sua peracionalizagdo.

Aspectos sociais

A prefeitura devera proceder a um cadastramento dos catadores no lixdo e nas ruas,
levantando: quantidade de familias, idade, trabalho infantil, materiais vendidos e onde sdo

— vendidos, existéncia de intermediarios, dentre outras.

4. PROGRANMA DE LIMPEZA

Os servigos de limpeza urbana muitas vezes sio relegades a um segundo plano, mas
na realidade € um dos principais setores a ser priorizado pela administragao publica j& que,
interfere direlamente com as condigdes de saCde da peputacdo e no combate a poluigio
ambiental. | |

Os recursos orgamentarios (entre 10 a 15%) empregados nos servigos de fimpeza
representam uma parcela signiﬁcétiva no orgamento municipal, mas com emprego de
informagdes e campanhas educativas nas diversas reas abrangidas pelo sistema de limpeza
a administragdo municipal pode reduzir a alocagio destes recursos e consclentizar seus
cidada@os na solug¢do dos problemas.
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O sistema de gerenciamento empregado serd o indireto, ou seja, 0 municlpi _‘
um setor de limpeza que funciona como 6rgéo fiscalizador e controlador e ficando para
empresas parliculares, através de processo licitatério, a operacionalizagdo de todos os
servigos referentes ao objeto contratado.

Os servicos de limpeza urbana estdo dividides em: acondicionamento, colsta e
transporte, servigos complementares (varrigdo, capina e servico especial de limpeza) e
destinagao final dos residuos sdlidos.

O dimensionamento e programagdo a seguir servirdo de referéncia para o
gerenciamento  municipal, mas competira as empresas contratadas definirem o
dimensionamento e a programacgao dos servigos.

Os pagamenlos mensais dos servicos de coleta devemn vir acompanhados de
alestados de medi¢des (constar pelo menos: quantidades de viagens por equipamento e

carga horéria do pessoal alocado em cada servico).

¢ Acondiclonamento

O acondicionamento do lixo constitui de duas fases. A primeira, sob a responsabilidade
do gerador, compreende a colela interna, acondicionamenio e confinamento em recipientes
acequados. A outra abrange a fase externa de responsabilidade da administracéo municipal.

O acondicionamento. interno dever4 ser em recipientes resistentes, estanques e de
facil manuseio.

A forma de acondicicnamento do lixo & determinada por pequenos e grandes volumes,

s Pequenocs valumes
Cestos coleteres de calcadas e Tambor de 2001- colocados em vias, pragas e parques

tem a finaiidade de receber os residuos dos transeuntes e removidos pelos garis da varricao,
Carrinho de Gari-destinado a varri¢do de vias e areas plblicas é constituldo por um
corpo central de 1001 (adaptado com encaixe latorals para basculamento do [ixo) com
caracteristicas para acomodar saco descartivel e montado sobra duas rodas:
Sacos plasticos-largamente eimpregado em todas as fases de acondicionamento por
ser de facil manuseio ¢ suas caracteristicas devem atender a NBR 8190,

¢« Grandes volumes

Coletores estacionarios - acondicionadores de grandes volumes (capacidade acima
de 100L) de residuos provenicntes de domicllios, comércios, indUstrias e de favela sou de

areas de d|hmr aces 0.ao0 velculo coletor.
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Coleta e Transporte do Lixo

A coleta de lixo e o seu transporte ao local de tratamento ou destinagéo final sdo as
principal atividades do sistema de limpeza e se divide em: coleta regular, pablica, entulho,
podagao, hospitalar, particular (hospitalar, Industrial, perigosos e entulho) e seletiva.

Coleta Regular ou Domiciliar ¢ a coleta feita em intervalos determinados & compge
dos residuos sélidos oriundos das residéncias, comércios 8 servigos (desde que
acondicionados em recipientes que nao ultrapassem a 100 litros ou em caixas coleloras
padronizadas) e de varniz@o em recipiantes de plasticos ou metalicos.

Coleta Publica e Podagéo - 6 a coleta destinada a remover residuos sélidos oriundos
dos servigos de capina. restos de limpeza e de podagdo de canteiros, pragas e jardins,
varricio sem acondicionamenlo: animais morios e dos residuos nao recolhidos pela coleta
regular.

Coleta Particular ¢ a coleta de qualquer tipo de reslduos pela qual, pessoas flsicas
ou empresas. Individualmente ou em grupos, executam-na ou pagam a terceiros ¢ subdivide-
se em Coleta Hospitatar, Coleta Industrial, Coleta de Reslduos Perigosos e Coleta de Entulho.

Coleta Industrial colsta particular dos residuos das Indtstrias que geram acima de
100 litros diarios

Coleta de Residuos Perigosos coleta particular dos residuos dos terminais
rodoviarios, aeroportuarios e poriuarios

Coleta de Entulho coleta dos residuos provenientes de restos de materiais de
construgao, reforma, trabatho de conserto e demolicdo de edificag@io, pavimentagdo e outras
obras sendo predominantemente composta de material inarte, Seu destino final ¢ indicado
pela fiscalizagao do municipio

Coleta Seletiva coleta que remove os residuos previamente separados pelo gerador,

tais como: papel, vidros, latas e outros.

5. SERVIGOS

5.1 COLETA MANUAL E TRANSPORTE A0 DESTINO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

Planejamento

Para a concepgdo do projeto de coleta regular, precisa-se determinar:
» Populagdo das diversas areas a ser coletadas, incluindo a populagao flutuante e
as zonas de diferenles tipos de ocupacdo do sola residéncias, comerciais,
industriais e mistas,
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Os
modificagdes na geracéo dos reslduos, em cada setor de colata.
Os setores de coleta serdo definidos pelo agrupamento dos itinerérios realizados em

Localizagdo de estabelacimentos considerados grandes geraddre
mercados feiras, citbes, centros comercials, stc.

As condigdes de lrafego, as principal vias, tipos de pavimento e sentidos de
trafego

Do volume de lixo produzido do forma *per-capta;

Os itinerarios (parcurso de coleta efetuado por um determinado velculo coletor
serdo definidos considerando que

Cada ilinerario tera quantidade de lixo suficiente para completar una viagem,

A quantidade de itinerdrios deve se compativel com o turmo de trabalho,

linerarios serdo monitorados periodicamente visando avaliar possivais

um unico turno e sob a responsabilidade de uma mesma equipe.
A divisao setorial da cidade devera ser detalhada em mapas e com a relagao das vias

e itinerarios.

A frequéncia da coleta regular sera diaria, no entanio apods um estudo futuro

podera ser alternado.
Inicialmente o perfodo da coleta sera diurno visto que a destinagao final, atualmente,

nao dispde de condi¢des de recebimento dos residuos,
As agdes que deverdo ser implementadas no infcio da implantagdo da coleta sdo;

Informar a populagéo sobre as condigdes de acondicionamento, dias e horarios
da coleta através da midia local,

Anaiisar o desempenho dos servigos e propor mudangas corretivas em caso
de falhas operacionais:

Reajustar a planificagio dos servigos periodicamente com base nas alteragdes

do espaco demografico e nos costumes da comunidade.

Equipamento

No lransporte dos residuos sélidos sera ulilizado velculo coletor tipo caminhao

compactador e/ou basculante,
A utilizaggo da coleta alternativa ou especial sera em pregada nas localidades distantes

da sede do municipio e em locais de dificil acesso com a mao de obra dos garis coletores,

As caracleristicas dos equipamentos:

Cempactador Sao velculos de carroceria fechada constituida de dispositivos

mecanicos elou hidraulicos que possibilitem a distribuigao e compressao dos

’““”‘:‘@éé}uﬂiy&ﬁentro da carroceria e sua posterior descarga,
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* Carroceria metélica sem compactagao veiculos com carrocerias metslicas
construidas em forma de caixa retangular com descarga por basculamento,

* O critério de selecdo do equipamento adequado foi condicionado:

* Velculo coletor por apresentar lopografia acidentada e vias irregulares, optou-
se por emprego de veiculos com carroceria de madeira ou metalica sem
compactagéo;

+« Formade acondicionamento se acondicionado em contéineres serd necessaria
ouso de velculo.com sistema de basculamento,

» Condigdes de diflcil acesso a coleta seré feita por melos alternativos tais como:

trator, velculos menores ou de forma manual,

Dimensionamento
O dimensionamento, e programacdo da coleta regular estdo relacionados ao lipo de

velculo e equipamento propostos, frota e quantidade de pessoal e finalmente, a maneira de
operacionalizagio dos servigos: frequéncia, horarios, itinerarios e pontos de destinagao,
Competira, em caso de administracdo indireta, 4s empresas contratadas definir o
dimensionamento e & programagio dos servicos. Ficando a cargo do municipio a indicacéo
da destinagéo final dos residuos.
Para o dimensicnamento da frota tém que se prevé os excessos de carga causados

pela maior concentracdo de residuos a recolher nas segundas e tergas-feiras, em virtude dos
finais de semana. Portanto devera ser adolado um fator de carga enfre 70 a 90% da
capacidade nominal do equipamento.

O dimensionamento e a programacao dos servicos de coleta abrangem as sequintes stapas:
Etapa 1-estimativa do volume de lixo a ser colatado;

Etapa 2-frequéncias de coleta:

Etapa 3-horérios de colata;

Etapa 4-dimensicnamerto da frota:

Etapa 5-ltinerarios de coleta,
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Pode ser felto alravés do monitoramento do servico ou selecdo por amostr
ambos os casos, apresentam imprecisdes.

No monitoramento do servico se avalia a quantidade total de lixo coletado diariamente,
alravés da pesagem de todos os velculos carregados, no ponto de transhordo ou na
destinagao final. Cada um dos velculos sera pesado vazio para a obteng&o de sua tara e que
seréd descontado do peso total carregado para encontrar a quantidade ds lixo transporiado.

Esse procedimento devera ser repetido em mais de uma semana, de forma obler a
quantidade de lixo gerada por dia proximo a realidade.

No menitoramento de selegdo devem ser identificados os roteiros em bairros
residencials, em areas faveladas, centro comercial e industrial. A partir desta identificacéo se
faz a obtengdo da amostra, em cada caracterlstica homogénea de ocupagio urbana:

Os velculos dos roteiros selecionados devem ser cubados, conforme o que ja foi
descrilo anteriormente, para determinar a quantidade de lixo gerada em cada tipo de regiso.
Deverd ser repetido em mais de uma semana.

E tambérn preciso estimar o numero de habitantes, tanto de cada uma das areas
monitoradas, quanto dos setores em que a cidade foi subdividida com a finalidade de
expandira amostra.

No caso do murnicipio de Barreira, nao foi possivel adotar nenhum dos dois
procedimentos acima, adotando-se o valor genérico equivalente a 0,60 kg/hab/dia para os
reslduos regulares, o que corresponde a aproximadamemé 16,51 ton/dia e valor genérico
equivalente a 0,15 kg/hab/dia para residuos publicos, o que corresponde a aproximadamente
4,13 ton/dia, Totalizando 20,64 ton/dia. Isso correspende & média dos municipios cearenses
de médio porte e é relalivo ao lixo proveniente das residéncias, comércios @&
varricio(acondicionado), excluindo os grandes geradores.

Peso especifico dos residuos:

PESO ESPECIFICO DE RESIDUOS
1213 KG/WP PARA MATERIA
ORGANICA

338 KG/® PAPEL PARA PAPELAO

240 KG/W? FARA OUTROS (AREIA,
ENTULHOS, ENTRE OUTROS

224 KG/IA® PARA PLASTICO FILME
135 KG/M® PARA PLASTICO RIGIDO
119 KG/M? PARA TRAPOS

73 KG/M® PARA BORRACHA

60 KG/M?® PARA TRETA PARK

53 KG/M® PARA METAL

w4 50 KG/M?® PARA VIDRO
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41 KG/M® PARA MADEIRA ]

231 KG/M®* VALOR MEDIO DE
RESIDUOS

Com a estimativa média do peso especifico de residuos, juntamente em conjunto ao
peso eslimado otal gerado pela populacio do munrcfp.o podemos calcular que o volume

estimado e residuos gerado é de

(20,64 * 1000)kg
231,00kg

m3

=8931m?

Ou seja, o volume dizrio de residuos gerados é de 89,31m3

» ETAPA 2-Frequéncias de Coleta

Afrequéncia de coleia é definida pelo tempo decorrido entre duas coletas consecutivas
num mesmo local ou numa mesma zona, podendo ser didria ou alternada.
A frequéncia didria 6 imposta em dreas de adensamento comercial, calgaddes, praias e em
outros locais com grande afluxo de pessoas.
Em areas residencials com baixa densidade populacional ou em que a geracdo de lixo "per
capta” seja baixa, a frequéncia da coleta nao necessita ser diario. Pode serem dias alternados
ou até mesmo duas vezes na semana.
A frequéncla devera sempre obedecer ao dia e hora determinados. Desta forma evita a
exposicdo prolengada do lixo nas vias piblicas.
Fica definida a frequéncla diaria pra o Centro da Cidads e alternada nos demais bairros da
Sede do municlplo, j& que alualmente é adotada, podendo na sede do municipio ser
posteriormente alternada e nas demais localidades 01 (uma) a 2 (duas) vezes por semana.,

¢« ETAPA 3 - Horarios de Coleta

Os horérios de coleta de lixo serdo no perlodo diurno. Podendo ser noturno nas areas
de maior atividade urbana. A coleta nolurna possul 0s segquintes aspectos:

Favoravels:

* Permite maior produtividade em decorréncia da menor interferéncia do tréfego;

Menp

ra pgto_fgo ao tréansito;
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Menor frota de veiculos em virtude dos dois turnos:

Desfavoravels:

Produz ruldo causado peio manuselo dos recipientes e pela compactagio do lixo:
Dificuldades operacionais em locais de iluminacéo precéria;

Aumento nos custos operacionals relativos aos encargos irabalhistas e absentelsmo
do pessoal;

Aumento do desgaste dos equipamentos e diminuicdo da disponibilidade para
manutengao preventiva acarretando menor vida Gtil dos velculos & equipamentos.

ETAPA 4-Dimensionamento da Frota e Pessoal

O dimensionamento da frota tem como objetive determinar a quantidade de velculos

necessarios a execugdo dos servicos de coleta quer exigido pela ampliagdo, quer pela

reformulacéo parcial ou total dos servigos.

A reformulagdo se da quando;

Houver substituicdo e/ou renovacdo dos vefculos e equipamentos por outros de
caracteristicas diferentes:

Forem Identificadas baixa eficiéncia e produtividade dos servicos,

Forem alterados os requisitos dos servicos, tais como: selores, itinerarios, frequéncias,
horérios, periodo, entra outros.

O dimensiocnamento deve obedacer

FRANCISCO
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Levantamento e colota de dados obter o mapa da cidade, disponibilidade de velculos
e respectivas capacidades;

Localizagdo dos grandes geradores de lixo identificar no mapa da cidade os mercados,
freiras, polos comerciais e outros grandes geradores;

Determinagio do vofgme e paso especifico do lixo a ser coletado @mpregar 0 processo
de quarteamento das arnostras de lixo;

Definigdo dos selores de colele - subdivisdo da cidade em setores de coleta
(compostos por um conjunto de itinerarios) que representem 4reas homogéneas em
termos de geragdo de lixo "per capita”, de uso e ocupagdo do solo. Cada setor de
coleta deve ser definido a frequéncia e horario de coleta, bem como os dias da semana

ern que a coleta deve ser realizada;
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Estimativa da quantidade total de lixo por setor oblencéo nimero de habitan
cada setor através de informagdes cadastrais do municipio para que seja possivel determinar
a quantidade em peso e valume, conforme procedimentos descritos na ETAPA 1:

Estimativa dos pardrnetros operacionals;
+ Distancla média entre o setor de coleta e a descarga - dd; Distancia (ida e volta) entre

centro do setor ao destino final) - da: Extens3o total das vias do setor de coleta - L:

* Velocidade média de coleta do setor-vc (varia entre 4 a 6,5 km/h):

« Velocidade média nos percursos entre a garagem e o setor e do setor ao local de
descarga -vt (varia entre 20 a 50 km/h).

* O dimensionamento da frota para cada setor - a frota de cada setor & calculada pela

férmuta:
F= (1)x((Uve) +2x(dait) +2x(ddAvt)x(1/J)x(q/C)]} onde,

J-duragdo Util da jornada, em horas.
q - quantidade total de lixo a ser coletado no setor, em t ou em m3.
C - Capacidade do veiculo de coleta, em t ou m? (em geral adota-se 70% a 90% da capacidade

nominatl).

O dimensionamento da frota total o dimensionamento da frota total & resultante da
maior quantidade de velculos que precisam operar simultaneamente no mesmo dia, O
dimensionamento da frota total de veiculos pode, também, ser calculada pela férmula:

F=Q/{gxfxV) onde,
T F-n de veiculos que compdem a frota.
Quantidade fotal de lixo a ser coletado, em ton em m3,
q capacidade do velculo de coleta, em t ou em m3 (em geral adota-se 70% a 90% da
capacidade nominal), f- fator de carga do equipamento,
V-n" possivel de viagens que o equipamento pode fazer na unidade de tempo (dla, semana
ou més), onde: V= Ch/(Tc+Tt+11)
Ch-carga horéria de trabalho, em hora.
To-tempo gasto com a coleta, em hora.
Ti-tempo gasto com a idatvolta do equipamento entre o destino final e o centro do sator de

coleto, em hora,
Ti-tempo Improdutivo gasto com descarrego, garagem e imprevistos (adota-se de 10 a 15

min.}
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A frota total para todos os 8ervigos sera composta por 02 (dois) compactadores de
10,00m?; 3 (trés) caminhdes tipo cagamba sem compactagéo de 6,00m? para a coleta regular
dos dislritos e outras localidades: 02 (dois) caminhdes tipo carroceria sem compactagdo de
6,00m* para as equipes de poda arbérea, ccleta de volumosos e entulho; e 01 (uma)
retroescavadeira para o manejo dos residuos no destino final,

A guarnicdo para o veiculo colator sera composita 01 motorista e 03 garis coletores
para o veiculo compactador e 01 motorista e 03 garis coletores para o velculo tipo cagamba.

¢ ETAPA 5-ltinerarios de Coleta

O itinerario de coleta é o trajelo que o velculo coletor deve percorrar dentro de um
mesmo setor, num mesmo perfodo, transportando o méximo de lixo no Menor percurso
Improdutivo, ou seja. percurso em Gue 0 velcllo ndo realiza coleta. Para escolha dos
itinerarios deve considerar,

« Inicio de colata préximo a garager;

* Término de coleta préximo a area de descarga;

» Coleta em sentido descendente, quando feito em ruas [ngremes:

* Percurso continuo (coleta nos dois lados da via). Em caso de vias da intensa
movimentagdo tem que refazer o percurso:

Os ltinerarios deverao ser periodicamente observados para identificar variacéo na geracao
de lixo, e houve pavimentacdo ou aberiura de novas vias, ou se sofreu alteracéo do espaco

urbano.
Execugdo da coleta e transporte regular

A coleta deverd ser feita por caminhdo compactador de 10m3 e caminhao tipo
cagamba/basculante de 6m3 e suz destinagdo em local indicado pela coniratante.

A equipe por velculo serd de 01 motorista e 03 garis coletores para cada compactador
e 01 motoristas e 03 garls colatores para cada cagamba, equipados com ferramentas e
equipamentos de seguranca adequados.

A nao condigZo de trafego dos veiculos sera feita a coleta manual,

Os servigos de coleto regular serdo realizados em todas as vias e logradouros publicos
da cidade, dos dois lados das vias, nas seguintes frequéncias e horarios: coleta diaria @ diurna.

R
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Os Métodos operacionais a serem empregados sio;

* Pessoal

Todo pessoal sera admitido através de selego e receberdo treinamentos dirscionados
para melhorar a eficiéncia na execucao dos servigos,
A apresentagdo dos funcionarios, devidamente uniformizados e equipados, sera feito

no local e horério previamente determinado.

«  Coleta

A coleta dos residuos regulares serd de acordo com os ltinerarios de colsta
estabelecidos com o veiculo em marcha red uzida e compativel com a velocidade de coleto.
Os coletores deverdo apanhar e transportar os recipientes de lixo, com precisdo, esvazia-los
compietamente e tendo o cuidado necessario para nao os danificar e evitar o espalhamaento
do lixo nas vias pUblicas.

O lixo depositado nas vias publicas pela populacio e que venha a ser tormbado ou
eventualmente caldo durante a coleta, serd varrido e recolhido. Os recipientes vazios deverdo
ser recolocados nos locais de origem.

As exaougbes dos servicos serdo com minimo ruldo & sem danificar os recipientes,

Os coletores deverao sempre orientar a manobra do velculo com precisdo e com

devidos cuidados de seguranca.

+  Transporte

© motorista identificara em cada itinerério de coleta 0 menor percurso de transporte.
No transporte dos residuos ao destino final, o motorista devera proceder & devids
acomodagdo dos colelores na cabing do veiculo, e transportar ao local de descarga,
observando atentamente os procedimentos de seguranca de transito.
Nos ciclos de ida e volta do velculo ao local de destinagao final sera adotada a coleta
de frente, ou seja:
» Ficardo 03 garis, durante a viagem ao aterro, reafizando a coleta manual e confinando
0s recipientes em locais de facil acesso;
« Esla coleta sera realizada preferencialmente nas vias fransversais,
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¢ Seguranga e Conduta

Os servigos de coleta sao realizados em locais Gue apresentam riscos a populagao e
a funcionérios diretamente envolvidos na limpeza. Por este motivo devera ter os seguintes

cuidados;
. N&o coletar em marcha & ré
. Nas vias de duplo sentido serd efetuada a colata de um lado da via a cada vez;
. Em vias com rampa, a coleta se dar no sentido descendente:
“ Em vias com rampas bastante acentuadas, a coleta se fara manualmeante,
e Os coletores devem andar sobre as calgcadas,
* Os coletores devem remover os recipientes segurando sempre pala parte
~7 superior;
J N&o é permitido lancamaento de recipientes a qualquer disténcia:
: Tada a guarnigao devera estar uniformizada e alerta quanto & higiene.
. Nao é permitido pedir gratificagd@o ou doacgdes 2 populacdo;
. N&o deve promover triagem dos materiais;
. Nao deve transportar recipientes em contato com o COorpo;
® Nao Ingerir bebida alcodlica.
Setor de Coleta
Para melhor eficiéncia nos servigos de limpeza faz-se necessario que se subdivida a
area de abrangéncia dos servicos em setores de coleta, Os setores de coleta devem
S apresentar caracteristicas semelhantes, tais como: mesmo lipo ¢ de éarea de ocupacéo,

itinerarios, distancia e tempo de coleta,

Itinerario de Coleta

Os setores de coleta foram divididos em zonas de geracao de residuos, obedecendo:

v Cada itinerdrio corresponde a quantidade de reslduos necessarios ao
preenchimento do velculo coletor,

* A quantidade de carga do velculo coletor seja compativel com a quantidade de
residuos gerados no itinerério; A quantidade de itinerarios possa ser realizada no
pericde ou lurno de trabalho;
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»  Os itinerarios deverdo ser agrupados em setores de coleta de modo que a coleta
seja realizada em cada um dos setores considerados e de responsabilidade da

mesma equipe cotetora, em um turno ou periodo de trabalho,

Para o dimensionamento dos itinerérios, utilizaram-se das informagdes cartograficas,
caraclerlsticas das vias (pavimentadas, declives, sentido de trafego, afluxo de pedesires,
elc.), costumes e tipos de edificagdes.

Apés a descarga no destino final, o velculo colstor se posicionard no ponto de salda do

itinerario anterior para iniciar um novo itinerario ou retorno & garagem.

5.2 SERVICOS ESPECIAIS DE PODA ARBOREA E RETIRADA DE ENTULHO

Planejamento

» Para a concepgao do projeto, tem que se considerar:

« Nao apresenta uma regularidade de colsta:

+ Os residuos encontram-se fora de recipientes padronizados;

* A composicdo dos residuos apresenta diversa lipologia;

» Também se devem coletar os residuos oriundos de: limpezas de canais & rios,
locais inacessiveis a coleta regular, terrenos baldios, monturos, podas de arvore e
de entulhos,

» Coleta dos residuos advindos dos repasses e acabamento dos servigos de limpeza.

¢+ Os ltinerérios apresentam grandes variedades dos focais de confinamento sendo
necessario a atualizagdo didria. Para tanto, se deve cadastrar;

» Pontos de coleta com respectiva regularidade;

* Locais sugeridos pelo pessoal do campo:

* Locais identificados pelo sarvigo de fiscatizagso do municlipio:

* E, os locais reclamados pela populagio

Os itinerarios definidos sofreram acompanhamento dirio da produgao de lixo, em cada
ponto de confinamento. A diviséo setorial da cidade, a mesma da coleta regular, devers ser
detalhada em mapas e com a relagéo dos pontos de confinamento. A frequéncia da coleta
sera diaria e devers respeitar, sempre Rubrica que possival, 0 mesmo horério da coleta
regular. Inicialmente o periodo da coleta sera diurno visto que a destinagdo final, atualmente,

ndo dispde de condi¢des de recebimento dos residuos.

Equi amento
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s Carroceria metalica sem compacta¢o velfculos com ocerias

fechadas ou abertas, construidas em forma de caixa retangular com descarga
pela trascira e por basculamento,

« Carroceria de madeira sem compactagao - velculos com carrocerias
abertas, construldas em forma de caixa retangular com descarga manual,

O critério de selegao do equipamento adequado esta condicionado:
* Carroceria de madeira - preferencialments no ransporte de material
proveniente dos servigos de lixo publico e/ou de podacéao;
« Carrocearia metélica - em demais servigos participantes da coleta de lixo
publico e de entulho
* As carrocerias, no momento do transporte, deverdo ser cobertas com
lonas rodoviarias,
O carregamento do lixo se farg manuaimente, através de garis paliadores, no entanto,
com autorizagéo do setor competente, poderd ser feito mecanizado.

Dimensionamento

O dimensionamento e programacao da coleta estao relacionados ao tipo de velculo e
equipamento propostos, frota e quantidade de pessoal e finalmente, a maneira de
operacionalizagio dos servigos: frequéncia, horérios, roteiros, itinerérios e pontos de
destinacao.

TN Competira, em caso de administracdo indireta, as empresas contratadas definir o
dimensionamento e & programagéo dos servigos. Ficando a cargo do municipio a indicagdo
da destinagdo final dos residuos.

Para o dimensionamento da frota tém que se prevé os excessos de Carga causados
pela maior concentragéo de residuos a recother nas segundas e lergas-feiras, em virtude dos
finais de semana. Portanto devera ser adotada uma capacidade de carga entre 70 a 90% da
capacidade nominal do equipamento.

Adolar o percentual de 5 a 15% sobre o total da frota alocada (reserva técnica) como
de atender aos servigos de manutengao preventiva e reparos ou em casos emerganciais.

O dimensionamento e a programacao dos servicos de coleta abrangem as seguintes

« Elapa 1-estimativa do volume de lixo 3 sar coletado;

+ Etapa 2-dimensicnamento da frota
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Pode ser feito através do monitoramento do servigo ou selegdo por a

EROT

ambos os casos, apresentam imprecisdas

No monitoramento do servico se avalia a quantidade total de lixo coletado diariamente,
alravés da pesagem de todos os velculos carregados, no ponto de transbordo ou na
deslinagao final. Cada um dos velculos serd pesado vazio para a obtengao de sua laga e que
sera descontado do peso iotal carregado para encontrar g quantidade de lixo transportado.
Esse procadimento devera ser repetido em mais de uma semana, da forma obter a quantidade
de lixo gerada por dia préximo a realidade

No monitoramento de selecdo devem ser identificados 0s roleiros em bairros
residenclais, em éreas faveladas, centro comercial e Industrial A partir desta identificagdo se
faz a obtengdo da amostra, em cada caracteristica homogénea de ocupagao urbana.

0 Os veiculos dos roteiros selecionados devem ser pesados, conforme o que ja foi
descrito anleriormente, para delerminar a quantidade de lixo gerada em cada tipo de regido.
Devera ser repetido em mais de uma semana,

E também preciso estimar o nUmero de habitantes, lanto de cada uma das reas
monitoradas, quanto dos setores em que a cidade foi subdividida com a finalidade de expandir

a amoslra.

¢ ETAPA 2-Dimensionamento da Frota

O dimensionamento da frota tem como obietivo determinar a quantidade de veiculos
necessarios & execugdo dos servicos de colata quer exigido pala ampliaggo, quer pela
reformulagdo parcial ou total dos servigos,

A reformulagdo se da quando:

—
o * Houver substituicdo elou renovacao dos veiculos e equipamentos por outros de
caracteristicas diferentes;
» Forem identificadas baixa eficiéncia e produtividade dos servicos
» Forem alterados os requisitos dos servigos, fais como: setores, itinerarios, frequéncias,
horarios, perfodo, entre outros.
O dimensionamento deve obedecar:
* Localizagao dos grandes pontcs de Lixo,
* Delerminagéo do volume & peso especifico do lixo a ser colstado gmpregar o processo
de quarteamento das amostras de lixo;
» Selores de colela os mesmos da coleta regular
+ Eslimativa da quantidade total de lixo por selor oblengdo nimero de habitantes de
cadasetor através de informagbes cadastrais do municipio para que seja possivel
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determinar a quantidade em peso e volume, conforma procedimentos descritos na
ETAPA 1;

* O dimensionamento da frota para cada setor - a frota de cada setor ¢ calculada pela
férmula:
v F=Q/(gxfxV) onde,
¥ F-n® de veleulos que compdem a frota.
¥ Q-quantidade total de lixo a ser coletado, em tou elou m3.

v’ g-capacidade do veloulo de coleta, em tou em m? (em geral
adota-se 70% a 90%da capacidade nominal), f fator de carga do equipamento.

vV no possivel de viagens que o equipamento pode fazer na unidade de ternpo (dia,
semana ou mes), onde: V= Ch/{Tc+Tt+Ti) Ch-carga horéria de trabalho, em hora.
Tc-tempo gasto com a coleta, em hora.

¥ Tttempo gasto com a idaivolta do equipamento entre o destino final e o centro do
selor de coleta, em hora.

v Titempo improdutivo gasto com descarrego, garagem e imprevistos (adota-se de
10 a 15 minutos).

5.2,1 SERVICO DE PODA ARBOREA

Na podacdo manual, a principal ferramenta de trabalho & o facdo e o podador de galho,
@ sua manutencgéo carece de especial atengéo, visto como a capinacdo consiste em cortar
galho. Para Isto a ambos devers estar bem encabada € amolada,

Recomenda-se uma pequena oficina para amolar as ferramentas, a fim de evitar-se
perda de tempo, por parte do trabalhador, na preparacéo da ferramenta, durante 3 sua jornada
de trabatho. As ferramentas deverso ir para o "campo” em boas cendigdes e em nimero maior
que o de trabalhadores, com reserva para substituigdo na hipdtese de uma possivel quebra.

A formagdo das equines de trabalho obedecera ao critério de proporcionalidade,
considerada a extensdo das areas, e de modo que os lrabalhadores fiquem bem afastados
uns dos ouiros.

Apos, todo o material deve ser reunido em montes usando-se para Isto enxadas, pas
e carrinhos de mao, e dai, removidos em caminhdes da coleta de lixo pablico.

Os servigos serdo executados medianta ordens de servicos especificas.

Dimensionamento do Pessoal
Ajudantes de jardinagem: 02 homens

Dimensionamento dos Equipamentos
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Como teremos 02 ajudantes de jardinagem.

Dimensionamento das Ferramentas

Facao: 02 unidades

Escada 4,5m: 02 unidades
Cinto Seg.: 02 unidades
Fodador de galho: 02 unidades.

Dimensionamento dos Materials de Consumeo

Uniformes

Conjunto 02 unidades
Calgado 02 unidades
Chapéu Califa 02 unidades
Capa de chuva 02 unidades
Luvas 02 unidades
Mascara 02 unidades

Execugdo

A coleta devera ser feita por velculo caminhso carroceria e sua destinacdio em local indicado
Frg pela contratante

A equipe por velculo sera de 01 motorista & 02 garis coletores equipados com ferramentas

equipamentos de seguranca adequadaos

A nd@o condigdo de tréfego dos velculos sera felta & coleta manual.

Os servigcos de coleta de lixo publico, podacao arbérea e retiradsa de eniulho serdo realizados
em todas as vias e logradouros publicos, nas seguintes frequéncias e horarios: coleta disria e
diurna.

Os métodos operacionals a serem empregados séo:

Pessoal

Todo pessoal serd admitido através de selecdo e receberdo treinamentos direcionados para

melhorara eficiéncia na execugdo dos S@ervicos,
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A apresentacao dos funcionérios, devidamente uniformizados e equipados, sera feita no local
e horério previamente determinado.

Coleta

A coleta dos residuos de lixo publico serd manual e de acordo com a programacio dos
servigos regulares e complementares. Os colefores deverdo apanhar e transportar os residuog
provenientes da varrigdo, capina, peda, entulho e regulares ensacados ou paliar quando nao,
com o culdado de néo espalhar os mesmos em vias ptiblicas. Os coletores deverdo sempre

orientar a manobra do velculo com precisdo e com devidos cuidados de seguranca.
Transporte

O motorista identificars o menor percurso de transporte. No transporte dos residuos ao destino
final, o motorista devera proceder a devida acomodacdo dos coletores na cabina do veliculo,
e transporiar ao local de descarga, observando atentamente os procedimentos de seguranga

de transita,

Nos ciclos de Ida e volta do velculo ao local de destinacao finai sera adotada a coleta de
frente, ou seja, ficardo 02 garis, duranle a viagem ao alerro, realizando a coleta manual e
confinando os recipientes em locals de facil acesso (somente em caso da coleta feita por

basculantes).

Quando do transporte dos residuos oriundos da varrigdo, capina, poda, entulho e regulares
a0 destino final, o motorista devera ter o cuidado de recobrira carga com lona rodoviaria,

Seguranga e Conduta

Os servicos de coleta s3o realizados em locals que apresentam riscos & populagdo e a
funcicnarios direlamente envolvidos na limpeza. Por este motivo devera ter os seguintes
cuidados:

Os garis coletores devem andar sobre as cal¢adas:

Os garis coletores devem remover os recipientes segurando sempre pela parte superior:
Quando da descarga, os garis coletores ndo deverao permanecer na drea prdxima a

descarga:
Toda a guarnigio devera estar uniformizada e alerta quanto & higiene:
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Ndo é permitido pedir gratificagdo ou doagdes & populacio:
Néo deve promover triagem dos materiais,
Nao deve transportar recipientes em contato com o corpa

Nao ingerir bebida alcodlica.

9.2.2 SERVIGO DE RETIRADA DE ENTULHO

Planejamento
Para a concepgdo do projeto tem que se considerar
+ Na&o apresenta uma regularidade de coleta:
« Os residuos encontram-se fora de recipientes padronizados;
—~ * A composigdo dos residuos apresenta restos de materiais de construgdo e as vezes

divarsos.

Os ltinerarios apresentam grandes variedades dos locals de confinamento sendo
necessario a atualizagdo didria. Para tanto, se deve cadastrar,
+ Pontos de coleta com respectiva regularidade:
» Locais sugeridos pelo pessoal de campo;
* Locals identificados pslo servigo de fiscalizacso do municipio:

* E, os locais reclamados pela populagao.

Os ltinerarios definidos sofreram acompanhamento diario da produgdo de lixo, em
cada ponto de confinamento. A divisao setorial da cidade, a mesma da coleta regular, devera
2 ser detalhada em mapas e com a relagdo dos pontos de confinamento.
A frequéncia da coleta seré diaria e devera respeitar, sempre que possivel, o mesmo
horario da coleta regular.
Inicialmente o perfodo da coleta sera diurno visto que a destinagéo final, atualmente,

ndo dispde de condigdes de recebimento dos residuos.
Equipamento

Serdo admilidos os empragos dos seguintes equipamentos:
Carroceria metélica sem compactagao - veiculos com carrocerias fechadas ou abertas,

construldas em forma de calxa retangular com descarga pela trasaira e por basculamento,

% F%Rgfaf::g s ot
- 3t
IBIAPINA
RODRIGUES DE g
CARVALHOB575969 538

s S IRl WY
7345 FRAE POF Ronoes i S




FRANCISCO

As carrocerias, no momento do lransporte, deverdo ser cobserias com lonas
rodovigrias. O carregamento do lixo se fara manualmente, através de garis paliadores, no

entanto, com autorizagdo do setor competente, poderd ser feito mecanizado.
Dimensionamento

O dimensionamento e a programacéo dos servicos de coleta abrangem as seguintes etapas;
Etapa 1-estimativa do volume de lixo a ser coletado:

Etapa 2-dimensionamento da frota;

ETAPA 1- Estimativa do Volume

Pode ser feito através do menitoramento do servigo ou selegdo por amostragem, em ambos
Os casos, apresentam imprecisdes. A guantidade estimada de reslduos & de 04 ton/dia.

ETAPA 2-Dimensionamento da Frota
A frota sera composta por 01 {um) caminhao de carroceria.

A guarnigdo para cada caminhao colator serd de 01 motorista e 02 garis coletores.

Execug¢do da Coleta e Transporte

A coleta devera ser feita por veiculo caminh&o basculante e sua destinacdo em local

indicado peta contratante.
A equipe por velculo sera de 01 motorista e 02 garis coletores equipados com

ferramentas e equipamentos de seguranca adequados,
A n&o condicéo de trafego dos velculos sera feita a coleta manual. Os servicos de

coleta de lixo pUblico serdo realizados em todas as vias e logradouros ptblicos, nas seguintes

frequéncias e horarios: coleta didria e diuma.
Os métodos operacionals a serem empregados s3o indicados a segulir.

Pessoal

Todo o pessoal serd admitido através de selecdo e receberdo treinamento

direcionados para meihorar a eficiéncia na execugdo dos servigos.
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A apresenlacdo dos funcionarios, devidamente uniformizados e equipados, sendo feita

no local e horario previamente determinados.
Coleta

A coleta dos residuos serd manual ou mecanizada e de acordo com a programacio
dos servi¢os regulares e complementares, Os lixelros coletores deverdo paliar com o culdado
de nao espalhar 0s mesmos em vias plblicas, Os lixeiros coletores deverdo sempre orientara

manobra do vefculo com precisdo e com devidos cuidados de seguranga.

Transporte

O motorista identificara 0 menor percurso de transporte. No transporte dos residuos
ao destino final, 0 motorista devers proceder a devida acomodagao dos lixairos coletores na
cabina do velculo, e transportar ao local de descarga, observando atentamente os
procedimentos de seguranga de fransito. Quando do transporte dos reslduos o motorista

devera ter o cuidado de recobrir a carga com lona rodoviaria,
Seguranga e Conduta

Os servigos de coleta sdo realizados em locals que apresentam riscos a populacdo e
aos funcionarios diretamente envolvidos na limpeza. Por este motivo devera ter os seguintas

cuidados:

+ Os lixeiros coletores devem andar sobre as calcadas: _

* Os Ixeiros coletores devem remover os recinientes segurando sempre pela parte
superior,

» Quando da descarga, os lixeiros coletores ndo deverdo permanecer na area préxima
da descarga;

» Nao ¢ permitido pedir gratificagio ou doagdes a populacéo;

« Toda a guarni¢do devera estar uniformizada e alerta quanto a higiene:

« Nao deve promover triagem dos matérias:

* Nao deve transportar reciplentes em contato com o corpo;

= Nao ingerir bebida alcodlica.
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5.3 SERVICOS DE CAPINAGEM, VARRICAO E CAIACAO MANUAL DE VIAS E
LOGRADQOUROS PUBLICOS

Para a execi¢ao dos servicos de capinagem, varricdo e calacdo manual de vias e
logradouros publicos, foram dimensionados a quantidade total de produgo por KM diaria
necessaria para atender a demanda do municipio. Foi utilizada a quantidade de 6 km/dia para
cada capinagem, 8 km/dia para cada varrigdo, onde serdo distribuidos perfodos proporcionais
no més para a execucdo de cada servigo pela equipe dimensionada.

Desla forma, foi atribulda que serdo utilizados 8 dias para a capinacdo, 14 dias para
varricao e 4,5 dias para caiagéo, totalizando 26,5 dias Ulsis no més. Com tais critérios, foi
achada a quantidade total de 180 km/més para varricdo e capina e 45 km/més para a calacdo
de vias.

Sendo assim, com a producdo média diaria por gari de 0,60km/dia, o que lotaliza
13,20km/més por gari, logo serdo necessarios 13 garis para atender a demanda.

5.3.1 SERVICO DE CAPINAGEM

Na capinagio manual, a principal ferramenta de trabalho & a enxada, e sua
manutencao carece de especial atengdo, visto como a capinag&o consiste em cortar o capim
no solo. Para isto a enxada devera estar bem encabada e amolada.

Recomenda-se uma pequena oficina para amolar e encabar as enxadas, a fim de
evitar-se perda de tempo, por parte do trabathador, na preparacdo da farramenta, durante a
sua jornada de trabalho, As enxadas deverdo ir para o "campo” em boas condi¢bes e em
nimero maior que o de trabalhadores, com reserva para substituicdo na hipdtese de uma
possivel quebra.

A formag¢ao das equipes de trabalho obedecera ao critério de proporcionalidade,
considerada a extenso das 4reas, e de modo que os trabalhadores fiqguem bem afastados
uns dos outros,

Ap6s a capinagao, todo 0 material deve ser reunido em montes usando-se para isto
enxadas, pas e carrinhos de mao, e dall, removidos em caminhdes da coleta de lixo ptiblico.

Os servigos serao executados mediante ordens de servigos especificas.

Metodologia De Execugdo Dos Servigos

As areas deverao ficar completamente limpas e isentas de qualquer tipo de vegetacao
crescida ou reslduos. A rogagem deve ocorrer periodicamente, pois o crescimento ocorre de
forma répida. A mesma deve atender Areas que apresentem crescimento de vegetacio
rasteira e dificultem a locomogao da populacdo (calgadas e pracas).

O plano de implantagdo destes serd executado da seguinte forma: todas as dreas
serdo realizadas atendendo a todas as especificagdes pela Secretaria contratante.
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O resicuo resultante deve ser coletado, acondicionado e dav.dament%bgcan‘ﬁﬁb o}
ao local de destino final.

Frequéncia

A execugdo da capina sera distribuida em 8 dias durante do més, no perfodo diurno
com um ciclo nos mesmos locais a cada quatro meses.

5.3.2 SERVIGOS DE VARRICAO

Os servigos de varrigao de ruas e logradouros publicos tém como objstivo;
* Apoiar o servigo de coleta,
* Prevenir enchentes e assoreamento do sistema de drenagem urbana;

« Manter limpas ruas e logradouros pliblicos.

A conscientizagao popular através de campanhas educativas contribui com a redugéo
de custes Rubrica com a varrigio e inibe as pessoas de langar lixo em vias e logradouros
publicos, incentivando o uso de cestos e depésitos de lixo. O plansfamento da varricdo
obedecera:

« Definir os setores e respectivas frequéncias de varrigao,
* Roteirizar & dimensionar a quantidade de pessoas e ferramentas necessarias:

+ Quantificar a produgao de lixo gerado.

\ A frequéncia de varrigdo é determinada pelo tipo de ocupagdo do solo, sendo disria
em locais de grande aglomeragdo urbana e aiternada ou semanal em &reas de malor
adensamento populacional,

A varrigao sera ser feita manualmente, por apresentar maior geragdo de emprego para
regiao.

Em &reas die grande fluxo de pedestres e veiculos deve-se adotar a varricdo noturna
por apresentar maior produtividade. Na varrigdo manual cada varredor devera estar munido
de um carrinho tipo LUTOCAR ou SIMILAR, um vassourdo e uma pa.

Dentre os servigos de limpeza plblica de uma cidade, a varricdo das ruas e

logradouros publicos ¢, depois da coleta die lixo, o mais importante.

Além do aspecto sanitario que & funda mental, aparece o aspecto estético que somente
uma boa limpeza da. A evolugdo e o rapido crescimento urbano das cidades tém provocado

um aumento progresswo da extensdo de suas dreas pavimentadas, exigindo, assim, uma
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amplia¢do quase constante dos servicos. de varrigao que, para assegura limpeza,
devem estar em permanente adaptagdo as novas condicdes.

Planejamento

O modelo die varrigdo manual a ser adotada é a diaria com um repasse.

Levaram-se em conta alguns fatores, que de certa forma exsrcem influéncia direta ou
indireta no modelo de varrigzo, representados pelas caracteristicas fisicas e socioecondmicos
das areas a serem varridas, tais como: tipos de edificagBes predominantes, densidade
populacional, poder aquisitivo e educacdo da populacdo, fluxo de pedestres, transito,
comercio ambulante, arborizacao, topografia e pavimentagao.

Com isso, determina os paramatros da varricao que s&o: velocidade da varriggo (varia
a 8 km por homem x dia), Indice de produgdo por habitante (varla de 0,10 a 0,30kg/hab/dia),
nimero de varrigdes e peso especifico aparente do lixo (foi adotado 231 kg/m3).

O parémelro de caleulo que adotaremos ¢ o indicado no estudo "ANALISE DA
COMPOSIGAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA E DA PRODUCAO DE LIXO NA REGIAOD
METROPOLITANA DE FORTALEZA", realizada em conjunto pela SEPLAN, AUMEC NUTEC,
em 1984, incluindo outros municipios do interior do estado do Ceara.

Neste estudo estd apontado um Indice de 0.15 kg/hab. Necessita-se apds a
implanta¢éo dos servigos de varrigio que sejam monitorados:

+ o0sitinerarios de varrigao

* 0s horarios,

* o dimensionamento da equipe, equipamentos e ferramentas;
« alocalizagdo dos depésitos de acumulag¢go do lixo publico,

s 0s itinerarios para a coleta,

Com as aferigdes destes resultados poderemos diagnosticar a qualidade dos SOMVICos
e propor mudangas c¢aso haja necessidade.

Os servigos de varrigio devem ser observados algumas condiges:

O local de reunigo e distribuicdo dos varredores deve estar situado no centro de massa
da érea a ser varrida ou préxima dela, para que se evite percurso desnecessario:

Os ponlos de confinamento devem ser dimensionados e dispostos racionalments, de
modo a permitir uma roleta facil e um vazamento de lixo sem percursos InGteis. As distincias
entre estes ponfos devem ser estabelecidas de forma que a pradugdo média de lixo se

aproxime da capacidade tolal dos caminhos coletores.
Para as equipes os itinerarios devem ser determinados de maneira que o trabalho seja

realizado numa sb méao e direcio, evitando-se as frequentes travessias das vias publicas;
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Os varredores devem executar a varricdo em sentido contrario ao do tréfego, a fim de
€ prevenir em contra possiveis acidentes:

O Inlclo e o final do percurso de varrigao quando situados préximos dos pontos de
reunido dos varredores eliminam perda de tempo & aumentam o rendimento do servigo,

A varricdo em horério noturno nao dispansa a conservagao diumna em areas de muito
movimento de transeuntes sendo, entretanto, Inegaveis os beneficios que poderd trazer,
como: a cidade amanhece limpa, a produtividade da varriggo é malor e uma melhor eficiéncia

do servigo.
Dimensionamento da equipe

O varredor para varrigao com repasse. varre os passeios e as sarjetas, coletando o 1
no carrinho que, quando lotado deve ser vazado no depésito de acumulagéo ou ponto de
confinamento mais préximo.

Os servigos de varrigdo serdo distribuldos em todo a sede & localidades da cidade,
totalizando 13 homens em dias alternados.

Cada equipe & municiada por:

* Uma vassoura de piagaba-cepo com comprimento aproximado de 45 em com 36 furos,
duas fileiras paralelas de

+ 18 chumagos de plagaba, possuindo, ainda, dois furos superiores simétricos e
inclinados para posicionamento alternads do cabo e melhor aproveitamento da
plagaba;

* Uuma vassourinha de piagaba utilizada para colocar em pa os residuos amontoados
durante

* a varricao propriamente dita:

* uma pa de formato quadrangular,

* opcionalmente, uma pequena enxada;

* umcarrinho usualmente ulilizado tem o chassi tubular de aco, sobre rodas macicas de
borracha e de recipiente para o deposito do lixo, em chapa de ago, deforma cilindrica,
dolado de basculamento manual para descarga do lixo e fabricado com duas
capacidades; 100 e 150 litros. Um outro lipo de carrinho que sofre restricbes é o
chamado de "CARRINHO DE MAO", com capacidade inferior, montado sobre rodas
de ferro ou de pneus ou de borracha maciga. Seu emprego deve ser evitado e somente
usado em remocdo de terra.

Execugio
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Os servigos serdo oxecutados em uma faixa com largura de 0,80 m, ao longo das
sarjetas das vias pavimentadas a contar do meio-fio @ em cada uma das margens & canteiro
central, bem como nas calcadas.
A frequéncia da varrigdo sera a cada 14 dias/més, sendo executada em todo o sistema
vidrio do centro e bairros da cidade e distritos,

Raspagem de Meios-Fios e Sarjetas

A raspagem de gulas consiste na remegao de materiais solidos depositados ao longo
das ruas, normalmente sdo provenientes da acdo dos ventos, chuvas ou 4guas pluviais que
carrelam para as vias pavimentadas estes materiais.

Este servigo sera realizado conjuntamente ao da varrigo e os materiais serdo
acumulados em montes ou ensacados para poslerior remogao.

o objetivo desta atividade é faclitar os servigos de varricio, evilar o transporte dos
materials para as bocas-de-lobo e galerias de &guas pluviais e finalmente ter-se como servico

necessario antes a pintura de meio-fio,

Descrigdo dos Trabalhos

As equipes de varricio trabalhardo com vassouras especiais, pas, caminhos tipo
“Lutocar ou similar e sacos pléslicos para armazenar os reslduos recolhidos
Estes residuos, no caso da cidade de Barreira, serao encaminhados para pontos de

confinamento ou depdsitos.
A remog&o e transporte dos detritos recolhidos devidamente acondicionados serdo

executados por caminhdes coletores. As equipes de varricdo trabalhardo devidamente
uniformizadas, usando conjunto calga e camisa, luvas, boné e calcado. Sacos plasticos com
1001 de capacidade, com capacidade de enchimento de 80 litros e consumo diario por

varredor de 15 unidades,

Procedimentos

Normalmente, os varredores dirigem-se ja uniformizados aos diversos pontos de apoio
de varricdo e de |a sdo distribuidos aos locals de trabalho com caminho, sacos plasticos e
demais ferramentas necessarias

Os fiscais de varricao percorrerdo as diversas zonas, ofertando os varredores no
senlido de serem obtidos os melhores resultados, tanto do ponto de vista dos rendimentos

Previsios, guanto da qualidade dos servigos,
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No final do periodo os caminhos e ferramentas sao encaminha

encontro, onde séo guardados.
Limpeza de Locals de Felras livres e Mercados

A limpeza das ruas ou logradouros onde funcionam as feiras-res deve ter inicio logo
apos o mino das atividades, visando impedir que os dos mais leves sejam espalhados pelo
veras. Os servicos devem comecar pelas extremidades da feira,

Nesses servigos davem ser empregados pas, anchos, carrinhos vassouras as
operacdoes manuais O lixo devera ser concentrado em mortes, sendo recolhido para os
caminhdes basculantes convencionais, quando o seu volume assim justificar o uso destes
utensilios. Quando isso ocorrer, recomenda $@ a colocagdo de contéineres em locais pré-
determinados da feira, sendo os mesmos postericrmente basculados no caminhdo coletor.
Esses contéineres devem ser distribuidos previamente, em geral ha vespera,

Deve-se dispensar atengdo especial as barracas que vendem pescados, reservando-
lhes os melhores lugares quanto a pavimentagao, a fim de ser facllitada a limpeza do local, £
de bom arbitre obrigar os feirantes dessas barracas a utilizar sacos plasticos para o
acondiclonamento dos restos de peixe. Apds a feira, os locais onde funcicnam as barracas de
peixe devem ser lavados com o auxilio do caminhdo multiuso, equipado, aplicando-se um
desinfetante ou desodorante, pols Sempre permanecerdo defritos nas frestas da barraca.

Frequéncia

A execucio da varrigdo sera distribulda em 14 dias durante do més, no perfodo diurno.

9.3.3 SERVIGCOS DE CAIACAD MANUAL DE VIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS

O servigo de pintura de meio-fio & um servico de natureza complementar & capina,
raspagem e varri¢ao, com a finalidade de ressaltar alimpeza dos logradourosfruas, bem como
orientar o trafego de pedestres e veiculos., ‘

Consiste na pintura das faces aparentes dos meios-fios de ruas e avenidas, com cal
apropriada para pintura, na cor branca, executado nos principais logradouros publicos
{avenidas e ruas) e préximos a equipamentos publicos (exemplo: pragas, parques, escolas,
hospitais, delegacias e oulros).

O servigo de pintura podera ser reduzidg, ampliado ou repassado dependendo do
perfodo chuvoso ou do local de aplicag@o, onde haja trafego intenso de pedsstres e velculos,
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Todos os ulensllios essenciais aos ftrabalhos serdo de tolal responsabilldade da
contratada,

Obs: Serd redistribuido nos quatr

0 meses seguintes todo o pessoal para o servico
especial de limpeza.

Efetivo para més dos servigos serad o triplo da quantidade dimensionada abaixo,

recebendo a diferenca das necessidades o pessoal do Servico especial de limpeza:
Frequéncia

A execucdo da calagio serd distribuida em 4,5 dias durante do més, no perlodo diurne.

5.3.4 SERVICO ESPECIAL DE LIMPEZA

TN Para a concepgdo do servico especial de limpeza foram considerados os seguintes
aspecios:
Atender com os servigos de limpeza as localidades nao beneficiadas com a varricdo e
capinagdo da sede e nos distrilos, adotando aiternativas economicamente viaveis:
Incluir os servigos de varrigdo de vias ptbiicas;
Coletar os reslduos oriundos de: lim pezas de canais e riog, tarrenos baldios, monturos
e galhos de arvores em locais ndo atendidos pelo servigo regular de limpeza,
Coleta dos residuos advindos dos repasses 8 acabamento dos servicos de limpeza.
Os locais de confinamento seréo indicados pelas liderangas comunitarias, desde que
atenda: localizagso distante de residéncias, facil acesso para caminhdes & ndo préximo de
recursos hidricos
Todos os servigos serfio feitos através de garis coletores equipados com caminhos de
Gy gari.
A frequéncia do servico sera diaria e diurna e devera respeftar, sempre que possivel,
© mesmo hardrio. Equipamentos e Materizis de Consumo
Seré&o empregados carrinhos de gari, vassouras, pas e sacos plasticos.
Dimensionamento
Por ser feito através de estimativas, os servicos deverdo ser monitorados para que se
avalie a quantidade total de mao-de-obra necessaria,
Esse procedimento devers ser repetido em mais de uma semana, de forma obter a
quantidade de mao-de-obra préxima a realidade.
Execugdo do Servigo Especial de Limpeza
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A coleta e varrigdo deverao ser feitas por carrinhos e sua destinacio em local Indicado
para confinamento. Todas as equipes dispordo de cada item acima enumerado e na
quantidade proporcional a mao-de-obra empregada. Os servigos serdo realizados em todas
as vias e logradouros plblicos, nas seguintes fraquéncias e horérios: coleta disria e diurna,

Os métodos operaclonals a serem empregados sio:
Pessoal

Todo pessoal sera admitido através de seiegao e receberdo treinamentos direcionados
para melhorar a eficiéncia na execugdo dos servigos,

A apresentacdo dos funcionérios, devidamente uniformizados e equipados, serd feita
no local e horario previamente determinado.

Servigos

A coleta dos residuos serd manual. Os garis coletares deverdo apanhar e transportar,
primeiramente, os residuos provenientes das residéncias e comércios, para depois fazer a
varrigdo e coleta das vias pdblicas. com o cuidado de ndo espalhar, até ao local de
confinamento,

O local de confinamento deverd ser cercado com doze fios de arame liso, nas
dirensoes de 2m x 3m, com portéo de acesso para descarrego e carrego dos reslduos.

Serdo realizados periodicamente os servicos de capinacdo e excepcionalmente,
pintura de meio-fio, tho somente, através de ordem de sorvigos emitida pela fiscalizag&o.

A equipe da sede fara diariamente, através de ordem de servigos emitida pela
fiscalizagéo, nas localidades ndo beneficiadas com a varri¢ao: o servigo de catagdo nas vias
e demais &reas publicas, fimpeza de canais e rios, terrenos baldios, monturos e remogao de

galhos de 4rvores.

5.4 OPERACAOQ E MANEJO DE RESIDUOS NO ATERRO SANITARIO

E o mélodo de disposicdo de residuos sélidos em aterros cuidadosamente
selscionados para isso. A operacao é feita de modo a evitar danos ou riscos & salide publica,
OuU & seguranca. E feita por meio da utilizagdo de princlpios de engenharia para confinar os
residuos a@ menor 4rea possivel, reduzinde seu volume a niveis ainda favoraveis a

biodegradagao,
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A operagdo do lixdo sera executada por um retroescavadeira com operador que devera
trabalhar 8h por dia de segunda as sextas-feiras. Utilizando o critério de 25 dias por més,
totalizando 200,00 horas mensals,
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COMPOSICAO DE PREGO UNITARIO

COMP. 05 - MANEJO OPERACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS EM DESTINO
FINAL (H)

1.1. 15765 » RETRO ESCAVADTIRA DE PREUS [CHP) (H)

MAYERIXL FENTE XD COTFRENTE| PRECOUNITARD 1GTAL

1553E |AATTRIAL DE GRERACRD DA RETRO ESCAVADTIRA DE PHIUS SEiNFRA W pLsTI (e 36,075

12427 "5 DE OBRA DT ORERACED DA RETRD I3CA/ATTTRADE PRIUS SEinFRA H RETAT pEE-E PR

1701 [oEMRz OaLk0 SENsFAA H ERiTTEE] FE DR

5 SEIFAA H B0 A [P

SEINFRA H T RS jT 2207 1!5!!}'

TOTAL HalERELL W1 |

ViaL0oRd 137,07

VALOR ENEARGDS™|  woLyse

YL OR BOI FADRAC 27.58°H 37,41

2 QUARTIOADE [rankg) 20,08

- YALOR UNITARID COM B0 174,58

VALOR TOTAL BTENSAL] 3438039

VALOR TOTAL ANUAL] 10,784, T4
FRANCISCO
GIORDANO

IBIAPINA iz !
RODRIGUES DE w--vws.ru. -
CARVALHO: 95?5::;_‘1,:’._“‘ e

GRI7ING | e e )
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FRANCISCO
GIORDANO
IBIAPINA
RODRIGUES DE
CARVALHO:9575

6E97315

ENGARGOS SOGIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS

coODIGO BESCRIGAD MENSASI;]STAS
[coo [ DESCRIGAD MES %
SALARIO 100%
A GRUPO A HCIDENCIA %
At |INSS 20.060%
A2 SES! 1,50%
A3 SEN 1.00%
A4 |INCRA M 0.20%
A5 SEBRAE 0,80%
A6 |Salido Edueagla 2.50%
AT Soguro Covdia Achdentes de Trabaing 3.00%
AB FGIS B.00%
A9 |SECONCI 0.00%
TOTAL 38,80 %
5 oAUFO B ENCARGOS GUE SOFREM REFLEXOS DO GRUPO A ]
81 enouso Semanal Remundiado ' 0%
B2 Ferdados (A
B3 |Auxiio - Enferaidada o ooe%
TOTAL DE ENCARGOS T B33%
Bs Licera PatermdadE 0.06%
gg  |Fattae Justificsdas 0,56%
g7  |Duas de Chinas 0,00%
gg  |AuvTio Acidente ¢o Trabalho 0,06%
B9 |Fédas Gozadas P 6.73%
B0 |8a&io Matemidads 0,03%
TOTAL 16,46%
c SRUPO € - ENC. SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DO GRUPO A
c1 Adzn Prisde inderizado 417%
cz Asiso Prévo Trabalhado 0.10%
C3  |Fédas Indedzadas 3.75%
C4 Dantsio Rescisdo Sem Justa Causa 3.01%
G5 |Inderfzacso Adicional F 0.35%
TOTAL 11,38%
o} GRUPO D - TAXA DE REINCIDENCIAS ;
D1 Reneldancla de Grups A sabre Grupo B 8.06%
02 Reéu'acidc—:'lu;.ia ﬁ-iGt'_u;.ﬂ A citia Avzo Prodo Tsbathado 8 Ramcicenaa do FGTS sobe 0.37%
Adzo Privo Indenizado
TOTAL 5,43%

71,07%

COMPOSICHD SINAPE CEARA
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: UMA EMPRESA ESPECIALIZADA NA AREA DE LIMPEZA PUBLICA URBANA PARA
EXECUCAQ DOS SERVICOS DE COLETA, TRANSPORTE DE RESIDUOS 50LIDOS, CONSERVAGAO E MANUTENGAO DA
LIMPEZA DEVIAS E LOGRADOUROS PUBLICOS NO MUNICIPIO DE BARREIRA - CE

TOCAL: ZONA URBANA, DISTRITOS E LOCALIDADES 5O MUNICIP10 DE BARREIRA -CE

DATA: DEZEMBRO DE 2024 '

BASE DE PRECO: COMPOSIGOES DE PRECO UNITARIO - DEZEMBRO DE 2024 B
‘ ' “HISTOGRAMA DE EQUIPAMENTO E MAO DE OBRA

TEM ' EQUIPAMENTOS QUANT. MES
CAMINHAQ SEMI-PESADO, CHASSIS TOCG, PBT MIIN, 16 TON, COMPACTADOR DE 10
M z
11 |CAMINHAO SEMI-PESADO, CHASSIS TOCO,6 M ) 3
12 |CAMINHAO SEMI-PESADO, CHASSIS TOCO, CARROCERIA 6 m? 2
13 |MOTOCICLETA 150€C pA
1

.4 |RETROESCAVADEIRA DE PNEUS

EUNCIONARIOS

- 30 |GARI COLETOR
GARI CAPINADOR/VARREDOR
GARI/CAIACAO

[AJUDANTE DE JARDINAGEM
AJUDANTE DE COLETA
OPERADOR

MOTORISTA

GERENTE ADMINISTRATIVO
AUXILIAR ADMINISTRATIVO

13
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i M& " Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE - - ART OBRA / SERVIGO
\\M&& Lel n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 A CE NO CE:0251555011

S

e bt e

conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL

1. Respeonsével Técnlco
FRANCISCO GIORDANO IBIAPINA RODRIGUES DE GARVALHO
Titulo profissionals TECNQLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL - EDIFICACOES, ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607762110
Regisiro: 44031CE

2, Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE BARREIRA CPFICNPJ: 12.459,632/0001-05
AVENIDA LUCIO TORRES, 622 N°: 622 G Ok Ug
Complemanto: Balrro: CENTRO oy
Cidads: BARREIRA N UF: CE CEP: 627959870

Conlrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 1.000,00 Tipo de conlratante: Pessoa Juridica de Direlto Pablico

Agho Institucipnal: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
AVENIDA LUcIO TORRES, 622

N°: 622
Bairro: CENTRO

Complemento:

Cidade: BARREIRA UF: CE CEP: 62795970

Dala de Infcio: 06/01/2025 Previsdo de término: 06/12/2025 Coordenadas Geograficas: 4,287513, «38,639532

Finalidade: Saneamsanto baslco Cadigo: Néo Especificado

F'roprlal.éﬂo'. MUNICIPIO DE BARREIRA CPF/CNPJ: 12.459.632:'0001-05

4, Atlvidade Técnlca

44 - Elaboragdo Quantidade Unidade
35 - Elaboragho de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTDIRES?DUOS 1,00 un
- DE COLETA DE RESIDUOS sOLIDOS > #8.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO!RESIDUOS > DE COLETA DE 1,00 un
RESIDUOS SOLIDOS > 45.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA

18 - Flecalizazdo Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagao de obra > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO!RES[DUOS > DE 1,00 un

COLETA DE RESIDUOS sOLIDOS > #6.2.2.1 - DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA

Apds a concluséo das alividades técnicas 0 profissional deve proceder a baiza desta ART

5, Observagbes _
ELABORAGAO DE PRQJETO DE ENGENHARIA PARA SERVIGO EMERGENCIAL DE COLETA, TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS,
CONSERVAGAOE MANUTENGAO DA LIMPEZA DE VIAS E LOGRADQUROS PUBLICOS NO MUNICIPIO DE BARREIRA-CE

6. Declaragbes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo espacifica e N0 decreto n.
5206/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE
g. Assinaturas ﬂ A
Declaro serem verdadeiras as Informagdes acima FRANCISCO GIORDANO IBIAPIN Rot;,({le s DE CARVALHO - 77
7,506.9731
__._~———-_____da_______.___--de_____ }GWJLW /gé 9 ,or»ZaZRM 0 T
Local dala VUNIGIPIO DE BARREIRA - CNPJ: 12.450.832/000105

9, Informagdes
* A ART 6 valida soments quando quitada, medlante apresentagao do comprovante do pagamenlo ou conferéncla no site do Crea.

10. Valor ‘
Valor da ART: RS 103,03 Reglstrada em: D6/01/2025 Valor pago: R§ 103,03 Nozso Nimero! 8217586520

A autenlicidada desla ART pods 88l verificada em: htips://crea-ca silac com.bi/publicol, com 8 chave: daYCB
Impresso em: 07/04/2025 &s 15:32:67 par:, ps 187.16.10.143

oW, Cresce,org.br faiecanc-w@craaca.orgjbr

Tal: (85) 3452-5800 Fax: (85)3453-5804




