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1. INTRODUQAO

O piano de iimpeza urbana que ora apresentamos foi conoebido para oferecer subsidio a
administragéio municipal no enfrentamenio ou prevenoao dos problemas causados pelo lixo aos seus
municipes, desde 0 seu aoondicionamenlo até a desiinaoao final.

E de conheoimento de todos que compete ao adminisirador municipal manter a limpeza da cidade
e dar destino adequado aos residuos sélidos gerados das diferentes coielas que uma area urbana exige,
tais como: coleia regular, ooieta de lixo publioo, coleia de senligos de saude, coleta de entulhos, varnoao
de vias, capinaoao de vias, pintura de meios-flos, limpeza de sistema de drenagem e desiinagao final dos
residues solidos, além de dispor de técnicos responsaveis pelo gerenciamento e controle de todas essas
operagoes.

E para que as solugoes adotadas sejam duradouras faz necessario que a administragao municipal
tenha a padicipagao e colaboragao efetiva dos cidadéos na fiscalizagao e nas propostas aliernalivas de
meihoria do sisterna de limpeza urbana. O gerenciamento adequado do lixo, de forma planejada, represente
uma boa aceiiagao da administragao municipal, assegura saude e Dem esiar da populagao, significa
economia de custos e atengao a conseniagao do meio ambiente. Para se ter um programa que aienda aos
inieresses da adminisirageo publica, precisa-se obedecer.

Agfies Obrigatorias
Promover agoes que incentivem meihor acondicionamento, coleta e transporte do lixo em toda area

urbana;
Remediagao do lixao airavés do proc-esso de espalhamento e reoobrimento com material

impermeavel da atual massa de lixo e construgao de um aterro sanitério; e.
Campanha educacional voltada a conscientizagao da populagéo quanto é imporiéncia da limpeza e

incentiva-la para adogéo de medidas redutora da produgao de lixo.

Agoes Complementares
Emprego de solugoes compativeis com a realidade do municipio como a recioiagem e seietividade

dos materiais, oompostagem e incineragao.

Etapas de lmplantagao
— 18 fase-diagnostico
- Zafase-servioos delimpeza €7
— 3*tese-destina<;ao final
- 4=fase-tratamento

2. DEFINIQDES E RESPONSABILIDADE

A classificaqéo do lixo é feita pela origem da produgao que se dividi em: regular (domiciliar e
comercial e varngao), publico, industrial, entulhos e perigosos (terminais rodoviérios, aeroportuarios e

1', Rua Lucio Torres. n’ 622, Centro - Bamrira - CE — CEP: 62795-000 - CNPJ: 1Z459.63?.'0®1-05 CGF:06.091.8039
Emil - f "P _i_;=# ‘Q "P ; ~ 7' ‘;=j_:;' ;':_i:_-

<1 n R O

O DE L‘,C,\

3?". * i.-/D A_ .
viszjfil

Ru rica

‘/
.\_ ‘pg:, rel

I

c'>

_\



_’/-'\v

ls:

~§;§§aARnE1RA
Rubfla

O DE L,5~,_av

Ooh-‘its
'11

2 "
' ' atividades que produzam reslduos
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terrovlérios, industrlas geradoras de residuos pengosos e demais
causadores de doencas).

' ' ' ’ ' d residéncias, constituido por restos de aiimentos, produios' " ' des diversldades deDomiclliar - todo 0 lixo orrginano e
rratas, embalagens em gerai, papel hrgrenico e grandeteriorados, jornais e revlstas, ga

sen/loos tals como:outros ltens.
Comercial - todo 0 lixo orlginarlo de estabeleclmentos comerclais e de

supermercados, Dancos, lolas, bares, restaurantes, orgaos publicos e escriiorios. O lixo proveniente desias
ativldades apresenta uma grande quaniidade de papel, plastlcos, embalagens diversas.

Vardcao - aquele proveniente da limpeza de vias publlcas, galerias, pracas, corregos, terrenos
pubiicos, felras llvres e restos de podas de arvores.

Pubilco - aqueie proveniente dos servlgos de caplna, restos de limpeza e de podacao de cantelros,
pracas e jardins, animals mortos e dos residuos nao recoihldos pela coleta regular.

industrial - aqueie proveniente das industrias metalurglcas, qulmlcas, petro-qulmlcas, papelarias,
allmentlcias, caicados etc. Em caso da industrla produzir lixo que cause danos a saude Du ao meio amblente
sera considerado como Especial.

' ' ' ticos e esia presente nos temlinals rodovlarios,Perigosos - aqueles que constltuem de materials sep
aeroportuarlos, portuérios. Os residuos asseptlcos destes locals seréo considerados domiclliares.

Entuiho - aquele proveniente de restos de materials de construgao, reforma, trabaiho de conserto e
' ' ' e outras obras sendo predomlnantemente composta de materialdemoilgao de edificagao, pavrmentagao

lnerte.

A responsabiiidade pelo gerenciamento por tipo de lixo é:
ResponsavelTipo l

Regular Prefeitura
Plrbllco Prefeltura

industrial Gerador
Pedgosos I Gerador

Entuiho l Gerador

3. CONSIDERAQDES PARA DlMENSlONAMENTO

Caracterlzagao do municipio
Barreira é um municipio brasilelro do estado do Ceara, iocailzado na macrorregiao do Macico de

' . Sua populagao em 2021 é de 22.715 habltantes, segundo aBaturlté, mesorregiao do Norte Cearense
estlmativa do IGBE.

Cllma
Tropical quente semlarido brando com pluvlometria media de 915 mm com chuvas concentradas de

janeiro a abrii.
Hidrografia e recursos hidrlcos 7.;

' ' Choro e os seus afiuentes.As principals fontes de agua sao os nos Acarape/Pacoti e
Relevo e solo

v"'\
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Vegetagao
Caatinga arbustiva densa, floresta subcaduclfolla tropical, floresta umlda semlperenofolla, floresta

umida semioaduclioila, floresta caducifoiia e Mata Ciliar.
Subdlvlsao

O municipio tern cinco dlstrltos e a sede: Barrelra (sede), Corrego, Lagoa Grande, Areré, Cajuelro
e Lagoa do Barro.

Caracterlzagao dos reslduos
Quantidade de lixo gerado é de 0,60 kglhab/dia para os reslduos domicliiares, comerclais e varrlcao,

e 0,15 kg/habidla para os residuos pubilcos (capina, podaoao e ouiros). Totalizando 0 geragao de
0,75kg'hab.'dla.

O total de reslduos coletado por tlpoiogla nao fol fornecido pela Preteltura.

Aspectos legals

A prefeitura municipal de Barreira nao dlspoe, no momento, de nenlnuma legisiacao sobre as
atividades de limpeza urbana.

Estrutura admlnlstratlva
O slstema de limpeza da cidade é executado por admlnistracao indlreta.
Estrutura operaclonal

— Os tipos de servigos oferecidos sao o de coieta e transporte de residues soildos, varnoao
caplnagao manual e roco mecanico de vias pubilcas, limpeza de faixas de praia e
conservacao de pagos e pragas.

- A destinacao final se da em area de aproximadamente a 5km do centro da cidade.
— O lixo nap passa por nenhum tipo de tratamento.
— A infra-estrutura fislca instalada para prestacao de servicos de limpeza umana apresenta

condlgoes adequadas;
— Nao existe procedlmento de atendimento ao pubiico.

Urge a necessldade de se lazer o estudo da composlqao dos reslduos solldos quanto ao percentual
de papel, papeiao, plasticos, vidros, metals, couros e matérla organica- Tals informagoes sao basicas para
se fazer 0 estudo de impiantagao do tratamenio do lixoireclciagem, coieta seietiva e compostagem).

A prefeitura mantem uma area de destlnagao que requer meihorla em sua operaclonalizacao.
Aspectos soclals
A prefeitura devera proceder a um cadastramento dos caiadores no llxao e nas ruas, levantando:

quantidade de famllias, ldade, trabalho infantil, materials vendldos e onde sao vendidos, exlstencla de
lntermedlarlos, dentre outras.
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4. PROGRAM

Os senricos de limpeza urbana muitas vezes sao re
é um dos principals setores a ser priorizado pela administracao publrca la que,
as condicoes de saude da populacéo e no combate a poluigao ambiental.

Os recursos orcamentarlos (entre 10 a 15%) empregados nos servicos de limpeza representam uma
parcela significativa no orcamento municipal, mas com emprego de informacoes e campanhas educativas
nas diversas areas abrangidas pelo sistema de limpeza a adminislracao municipal pode reduzir a alocacao
destes recursos e conscientizar seus cidadaos na solucao dos problemas.

O sistema de gerenciamento empregado sera o indireto, ou seja, o municipio mantém um seior de
limpeza que funciona como orgao fiscalizador e controlador e ficando para empresas particulares, airavés
de processo licitatorio, a operacionalizacao de todos os servicos referentes ao objeto contratado.

Os sen/icos de limpeza urbana estao divldidos em: acondiclonamento, coleta e transporte, servicos
complementares (varricao, capina e sen/igo especial de limpeza) e destinacao final dos residuos solidos.

O dlmenslonamento e programacao a seguir sen/irao de referéncia para o gerenciamento municipal,
mas compeiira as empresas contraiadas definirem o dimensionamento e a programagao dos services.

Os pagamentos mensais dos servlgos de coleta devem vir acompanhados de atestados de
medicoes (constar pelo menos: quantidades de viagens por equipamento e carga horaria do pessoal
alocado em cada servico).

Acondlcionamento
O acondiclonamento do lixo constitui de duas fases. A primeira, sob a responsabilidade do gerador,

compreende a coieta interna, acondiclonamento e conflnamento em recipientes adequaclos. A outta
abrange a fase externa de responsabiiidade da administracao municipal.

O acondiclonamento intemo devera ser em reclpientes reslstentes, estanques e de facii manuseio.
A forma de acondiclonamento do lixo é determinada por pequenos e grandes volumes.

o Pequenos volumes

' Cestos coletores de calgadas e Tambor de 200L - colocados em vias, pracas e parques tem a
finalidade de receber os reslduos dos transeuntes e removidos pelos garis da varricao;

Carrlnho de Gari - destlnado a varricao de vias e areas publicas é constituido por um corpo central
de 100L (adaptado com encalxe laterals para basculamento do lixo) com caracteristicas para acomodar
saco descariével e montado sobre duas rodas;

Sacos plasticos - largamente empregado em todas as fases de acondiclonamento por ser de facil
racteristicas devem atender a NBR 9190.

' a de 100L) de

manuseio e suas ca

~ Grandes volumes
' ' dores de grandes volumes (capacidade acim

' ela sou de areas de dificil acesso aoColetores estacionarios - acondiciona
residuos provenientes de domicilios, comércios, industnas e de fav
veiculo ooietor.

nsporte do Lixo XColeta e Tra
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A coleta de lixo e 0 seu transporte ao local de tratamento ou destinacao final sao as prlnci ' "D" a
atlvldades do sistema de limpeza e se divide em: coleta regular, pdblica, entulho, podacao, hospltalar,
particular (hospitalar, industrial, perlgosos e entulho) e seletiva.

Coleta Regular ou Domlciliar - é a coleta fella em inten/alos determinados e compoe dos reslduos
sélldos orlundos das residéncias, comércios e sen/lcos (desde que acondicionados em recipientes que nao
ultrapassem a 100 litros ou em calxas coletoras padronlzadas) e de varricao em recipientes de piasticos ou

__.
E~Ml—:r:;-r- .,;E.‘f*s;;i:_: - , 4;;_,{I

metalicos.
Coleta Pflbllca e Podagao - é a coleta destinada a remover reslduos solidos onundos dos services

de capina, restos de limpeza e de podacao de canteiros, pracas e jardins, varrlgao sem acondiclonamento,
animals mortos e dos reslduos nao recolhidos pela coleta regular.

Coleta Particular - a a coleta de qualquer tipo de reslduos pela qual, pessoas fislcas ou empresas,
lndividualmente ou em grupos, executam-na ou pagam a tercelros e subdivldl-se em: Coleta Hospltaiar,
Coleta industrial, Coleta de Residuos Perlgosos e Coleta de Entulho.

Coleta Industrial - coleta particular dos reslduos das industries que geram aclma de 100 litros
diarlos.

Coleta de Residuos Perigosos - coleta particular dos reslduos dos terminals rodoviarios,
aeroportuarlos e portuarlos.

Coleta de Entuiho - coleta dos reslduos provenientes de restos de materials de construgao,
reforma, trabaiho de conserto e demollcao de edificacao, pavlmentacao e outras obras sendo
predominantemente composta de material lnerte. Seu destino final é lndicado pela fiscallzacao do
municipio.

Coleta Seietlva - coleta que remove os reslduos previamente separados pelo gerador, tais como:
papel, vidros, latas e outros.
5 SERVIQOS

5.1 COLETA MANUAL E TRANSPORTE A0 DESTINO FINAL DE RESlDUOS SDLIDOS

Pianejamento
Para a concepcao do projeto de coleta regular, precisa-se determlnar:

Populacao das dlversas areas a ser coletadas, lnclulndo a populacao flutuante e as zonas de
diferentes tipos de ocupapao do solo: resldencials, comerclals, lndustrials e mlstas;
Localizacao de estabeleclmentos conslderados grandes geradores de lixo: mercados, feiras,
clubes, centros comerclals, etc;
As condicoes de trafego, as principals vias, tipos de pavimento e sentidos de tratego;
Do volume de lixo produzido de forma “per-capta".
Os itinerarios (percurso de coleta efetuado por um determinado veiculo coletor) serao
definldos conslderando que:
Cada ltinerarlo tera quantidade de lixo suficlente para completar uma vlagem;
A quantidade de ltinerarios deve ser compativel com 0 tumo de trabalho;

Os itinerarlos serao monltorados periodlcamente vlsando avallar possivels modifrcaooes na geracao
dos reslduos, em cada setor de coleta.

sf
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Os setores de coleta serao definldos pelo agrupamento dos ltinerarios reailzados em um ilnico tu
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e sob a responsabllldade de uma mesma equipe.
A divisao setoilal da cidade devera ser detalhada em mapas e com a relacao das vias e itinerarlos.

A frequéncia da coleta regular sera dlarla, no entanto apps um estudo futuro podera ser altemado.
lnlcialmente o periodo da coleta sera diumo vlsto que a destlnacao final, atualmente, nao dispoe de

condicoes de receblmento dos reslduos.
As acoes que deverao ser lmplementadas no iniclo da implantacao da coleta sao:

lnformar a populacao sobre as condlgoes de acondiclonamento, dias e horarlos da coleta
através da midia local;
Analisar 0 desempenho dos servlcos e propor mudancas corretlvas em caso de falhas
operaclonais;
Reajustar a planlficacao dos sen/loos periodlcamente com base nas alteracoes do espaco
demografico e nos costumes da comunidade.

Equipamento

No transporie dos reslduos solidos sera utllizado veiculo coletor tipo camlnliao compactador eiou
basculante.

A utillzacao da coleta altematlva ou especial sera empregada nas locaiidades dlstantes da sede do
municipio e em locals de dificll acesso com a mao de obra dos garis coletores.

As caracteristicas dos equlpamenios:

Compactador - Sao velculos de carroceria fechada constituida de dlspositlvos mecanlcos
e/ou hldraullcos que possibllitem a dlstrlbuicao e compressao dos reslduos dentro da
carroceria e sua posterior descarga.
Carrocerla metalica sem compactacao - velculos com carrocerias metallcas construidas em
forma de caixa retangular com descarga por basculamento.
O crltério de selecao do equipamento adequado fol condicionado:
veiculo coletor - por apresentar topografla acidentada e vias lrregulares, optou-se por
emprego de velculos com carroceria de madeira ou metalica sem compactacao;
Forma de acondiclonamento - se acondlclonado em contéineres sera necessarlo ouso de
veiculo com sistema de basculamento;
Condicoes de dificll acesso - a coleta sera feita por melos altematlvos tais como: trator,
velculos menores ou de forma manual.

Dlmenslonamento
O dlmenslonamento e programacao da coleta regular estao relaclonados ao tipo de veiculo e

equlpamento propostos, frota e quantldade de pessoal e finalmente, a manelra de operacionalizacao dos
servipos: frequéncla, horanos, itlnerarlos e pontos de deslinacao.

Competlra, em caso de admlnlstracao lndlreta, as empresas contratadas definlr o dlmenslonamento
e a programacao dos sewicos. Ficando a cargo do municipio a indlcacao da destinacao final dos reslduos.

Para o dimensionamento da frota tém que se prevé os excessos de carga causados pela maior
corlcentracao de reslduos a recolher nas segundas e tercas-felras, em virtude dos finals de semana.
Portanto devera ser adotado um fator de carga entre 70 a 90% da capacldade nominal do equipamento.

/‘{F
‘f Rua Ltkio Torres. n° 622. Centre - Barrelra - CE — CEP: 62.795-000 - CMPJ: 12459.63 - 1-05 CGF20B.091.$339 ‘ 1 I.

R0 E-n’$l'd- s.=w»“ _ ' "-‘""’-‘.142’ .71" "'"' :.*'“»; ~ _._.__ _—_-. _ -.__._-_=_.~ _..i_-_._. ~- ‘ff

Fist 5Q 1;
6; 0

. Rubi’'53

ll

I A fist4.’ (I1 J! (Y)



r‘

\'i:4»Q

*1’

~p 12/W

V ,_ __;:7—l'-r'
EBARRERA M-

Q0I56

I 91

O dlmensionamento e a programagao dos servlgos de coleta abrangem as seguintes etapas: liubnca
- Etapa 1 - estlmatlva do volume de lixo a ser coletado;
— Etapa 2 - frequénclas de coleta;
— Etapa 3 - horarios de coleta;
- Etapa 4 - dlmensionamento da frota;
— Etapa 5 - itinerarios de coleta.

o ETAPA 1 - Estimativa do Volume
Pode ser feito através do monltoramento do servico ou selecao por amostragem, em ambos os

casos, apresentam lmprecisoes.
No monltoramento do servico se avalla a quantldade total de lixo coletado dlariamente, através da

pesagem de todos os velculos carregados, no ponto de transbordo ou na destinacao final. Cada um dos
velculos sera pesado vazio para a obtengao de sua tara e que sera descontado do peso total carregado
para encontrar a quantldade de lixo transporiado.

Esse procedimento devera ser repetldo em mals de uma semana, de forma obter a quantldade de
lixo gerada por dia proximo a realldade.

No monltoramento de selegao devem ser identificados os rotelros em bairros residenclais. em areas
faveladas, centro comercial e industrial. A partlr desta identiflcagao se faz a obtengao da amostra, em cada
caracteristica homogénea de ocupacao urbana:

Os velculos dos rotelros selecionados devem ser cubados, conforme o que la fol descrito
anterionnente, para determinar a quantldade de lixo gerada em cada tipo de reglao. Devera ser repetido
em mals de uma semana

E também preciso estimar 0 ndmero de habitantes, tanto de cada uma das areas monitoradas,
quanto dos setores em que a cidade fol subdlvldida com a finalidade de expandlra amostra.

No caso do municipio de Barreira, nao fol posslvel adotar nenhum dos dois procedimentos acima,
adotando-se o valor genérico equivalente a 0,60 kg/hab/dia para os reslduos regulares, o que corresponde
a aproximadamente 13,63 ton/dia e valor genérlco equlvalente a 0,15 kg/habidia para reslduos pdbllcos, o
que corresponds a aproximadamente 3,41 ton/dia. Totalizando 17,04 ton/dia. lsso corresponde a media
dos munlciplos cearenses de madio porte e é relatlvo ao lixo proveniente das residencies, comérclos e
vardr;ao(acondiclonado), excluindo os grandes geradores.

»
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Peso especifico dos reslduos:
‘ PESO EsPEcii=rco DE REsiDuos

1213 kglm3 para a matéria organica
338 kglm3 para papal/papelao
240 kglm3 para outros (areia,
entulhos, entre outros)
224 kglm3 para plastico filme
135 kg/m3 para plastico rigido
119 kglm3 para trapos
73 kg/m3 para a borracha ‘<7’
60 kg/m3 para treta pak
53 kg/m3 para metal Y
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41 kg.-'m3 para a madelra
231 kg/m3 valor médlo de reslduos

Com a estimativa média do peso especifico de reslduos, juntamente em conjunto ao peso estimado
total gerado pela populacao do municipio, podemos calcular que o volume estimado de reslduos gerado é
de:

(17,04*1000)kg/231,00kg/m3 = 73, 75m3

Ou seja, o volume dlario de reslduos gerados é de 73,75m3.

o ETAPA 2 - Frequéncias de Coleta

A frequéncia de coleta é definlda pelo tempo decorrldo entre duas coletas consecutivas num mesmo
local ou numa mesma zona, podendo ser dlaria ou altemada.

A frequéncla dlaria é lmposta em areas de adensamento comerclai, calcadoes, pralas e em outros
locals com grande afluxo de pessoas.

Em areas resldenciais com balxa densldade populacional ou em que a geracao de lixo "per capta"
seja baixa, a frequéncia da coleta nao necessita ser dlario. Pode serem dias altemados ou até mesmo duas
vezes na semana.

A frequéncia devera sempre obedecer ao dia e hora determinados. Desta forma evtta a exposigao
prolongada do lixo nas vias pdbilcas.

Fica definlda a frequéncia dlaria pra o Centro da Cidade e altemada nos demais balrros da Sede do
municipio, la que atualmente é adotada, podendo na sede do municipio ser postenonnente altemada e nas
demais localldades 01 (uma) a 2 (duas) vezes por semana.

o ETAPA 3 - Horarios de Coleta
Os horarlos de coleta de lixo serao no periodo diumo. Podendo ser noturno nas areas de maior

ativldade urbana. A coleta notuma possul os segulntes aspectos:
e Favoraveis:

— P8FlTli'[9 maior produtividade em decorréncia da menor interferéncla do trafego;
- Menor transtomo ao transito;
- Menor frota de velculos em vlrtude dos dois turnos;

o Desfavoravels:

- Produz ruido causado pelo manuseio dos recipientes e pela compactagao do lixo;
— Dlficuldades operacionais em locals de iluminacao precaria;
- Aurnento nos custos operacionais relativos aos encargos trabalhistas e absenteismo do

pessoak
- Aumento do desgaste dos equlpamentos e dimlnuicao da dlsponibilidade para manutencao

preventiva acarretando menor vlda Eitll dos velculos e equipamentos.

ca
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Rubric
O ETAPA 4 - Dimensionamento da Frota e Pessoal

O dlmensionamento da frota tem como objetlvo determinar a quantldade de velculos necessaries a
execucao dos servicos de coleta quer exigldo pela ampliacao, quer pela reforrnulacao parclal ou total dos
servioos.

A reformulacao se da quando;

— Houver substitulcao elou renovacao dos velculos e equlpamentos por outros de
caracteristlcas diferentes;

— Forem identificadas balxa eficiéncia e produtlvidade dos sen/loos;
- Forem alterados os requlsltos dos sen/loos, tais como: setores, itinerarios, frequénclas,

horarlos, periodo, entre outros.
0 dlmensionamento deve obedecer

A — Levantamento e coleta de dados - obter o mapa da cidade, dlsponlbilldade de velculos e
respectivas capacidades;

— Localizagao dos grandes geradores de lixo - identificar no mapa da cidade os mercados,
frelras, poios comerclais e outros grandes geradores;

— Determlnagao do volume e peso especifico do lixo a ser coletado - empregar o processo de
quarteamento das amostras de lixo;

- Definigao dos setores de colete - subdivlsao da cidade em setores de coleta (compostos por
um coniunto de itinerarlos) que representem areas homogéneas em termos de geracao de
lixo “per caplta“, de uso e ocupacao do solo. Cada setor de coleta deve ser definido a
frequéncia e horarlo de coleta, bem como os dias da semana em que a coleta deve ser
reallzada;

- Estimativa da quantldade total de lixo por setor - obtengao numero de habltantes de cada
setor atraves de lnformacoes cadastrals do municipio para que seja posslvel d€'t8l'l'l'lll‘l8l’ a
quantldade em peso e volume, confonne procedimentos descrltos na ETAPA 1;

Estlmativa dos parametros operacionais;

AA _ - Distancia médla entre o setor de coleta e a descarga - dd; Distancia (ida e volta) entre centro
do setor ao destino final) - da; Extensao total das vias do setor de coleta - L;

- Velocldade media de coleta do setor - vc (varia entre 4 a 6,5 kmlh);
- Velocidade médla nos percursos entre a garagem e o setor e do setor ao local de descarga

- vt (varia entre 20 a 50 km/h).
O dlmensionamento da frota para cada setor - a frota de cada setor é calculada pela formula:
- F= (1l.l)x{(L/vc) +2x(da/vt) +2x[(dd/vt)x(1/J)x(q/C)]} onde,
— J - duracao utll da jornada, em horas.
— q - quantldade total de lixo a ser coletado no setor, em t ou em m3.
- C - capacidade do veiculo de coleta, em t ou m3 (em geral adota-se 70% a 90% da

capacidade nominal).

O dlmensionamento da frota total - 0 dlmensionamento da frota total é resultante da maior
quantldade de velculos que preclsam operar simultaneamente no mesmo dia. O dlmensionamento da frota
total de velculos pode, tamtiém, ser calculada pela formula:

 X
Cfivfixz I , ~
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F=Q/(qxfxv) onde, _
F - n° de velculos que compdem a frota. Rubnca
Q - quantldade total de lixo a ser coletado, em t ou em m3.
q - capacldade do veiculo de coleta, em t ou em m3 (em geral adota-se 70% a 90% da
capacidade nominal), f- fator de carga do equipamento.
V - n° posslvel de vlagens que o equipamento pode fazer na unidade de tempo (dia, semana
ou mes), onde: V= ChI(Tc+Tt+Tl)
Ch - carga horarla de trabalho, em hora.
To-tempo gasto com a coleta, em hora.
Tt - tempo gasto com a lda/voila do equipamento entre 0 destino final e o centro do setor de
coleto, em hora.
Ti - tempo improdutivo gasto com descarrego, garagem e imprevistos (adota-se de10 a 15
min.)

A frota total para todos os servicos sera composta por 02 (dois) compactadores de 10,00m’, 02
(dois) caminhoes tipo cacamba sem compactagao de 6,00m’ para a coleta regular dos distritos e outras
localldades; 02 (dois) caminhoes tipo carroceria sem compactacao de 6,00m‘ para as equipes de poda
arborea, coleta de volumosos e entulho; e 01 (uma) retroescavadeira para o maneio dos reslduos no destino
final.

A guamicao para o veiculo coletor sera composta 01 motorlsta e 03 garis coletores para o veiculo
compactador e 01 motorlsta e 03 garis coletores para o veiculo tipo cacamba.

ETAPA 5 - itinerarios de Coleta
O itlnerario de coleta é 0 trajeto que o veiculo coletor deve percorrer dentro de um mesmo setor,

num mesmo periodo, transportando o maxlmo de lixo no menor percurso improdutlvo, ou seja, percurso em
que 0 veiculo nao realiza coleta. Para escolha dos itinerarios deve considerar:

iniclo de coleta prc'>xirno a garagem;
Término de coleta proximo a area de descarga;
Coleta em sentldo descendente, quando felto em ruas ingremes;
Percurso contlnuo (coleta nos dois lados da via). Em caso de vias de lntensa movimentagao
tem que refazer 0 percurso;

Os itinerarios deverao ser periodlcamente observados para ldentlficar variacao na geracao de lixo,
se houve pavlmentaoao ou abertura de novas vias, ou se sofreu alteracao do espaco urbano.

Execucao da coleta e transporte regular
A coleta devera ser feita por caminhao compactador de 10m3 e caminhao tipo cacambafoasculante

de 6m3 e sua destinacao em local indicado pela contratante.
A equlpe por veiculo sera de 02 motorlsta e 06 garis coletores para os compactadores e 02

motoristas e 06 garis coletores paras as cacambas, equlpados com ferramentas e equlpamentos de
seguranga adequados.

A nao condigzao de trafego dos velculos sera feita a coleta manual.
Os senricos de coleto regular serao reallzados em todas as vias e logradouros pirbllcos da cidade,

dos dois lados das vias, nas segulntes frequéncias e horarlos: coleta dlaria e diurna.
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Os métodos operacionais a serem empregados sao:

o Pessoa
Todo pessoal sera admltido através de selecao e receberao trelnamentos dlreclonados para

melhorar a eficiéncia na execucao dos servicos.
A apresentacao dos funclonarios, devidamente uniformlzados e equlpados, sera feito no local e

horarlo prevlamente determinado.

0 Coleta

A coleta dos reslduos regulares sera de acordo com os itinerarios de coleta estabelecidos com 0
veiculo em marcha reduzlda e compativel com a velocidade de coleto. Os coletores deverao apanhar e
transporter os recipientes de lixo, com precisao, esvazla-los completamente e tendo o culdado necessario
para nao os danlflcar e evitar o espalhamento do lixo nas vias pirblicas.

O lixo depositado nas vias pUbllC8S pela populacao e que venha a ser tombado ou eventualmente
caido durante a coleta, sera varrido e recolhido. Os recipientes vazios deverao ser recolocados nos locals
de origem.

As execugoes dos servicos serao com minlmo ruido e sem danificar os recipientes.

Os coletores deverao sempre orientar a manobra do veiculo com preclsao e com devldos culdados
de seguranca.

o Transporte
O motorlsta identificara em cada itlnerario de coleta o menor percurso de transporte. No transporte

dos reslduos ao destino final, o motorlsta devera proceder a devida acomodacao dos coletores na cabina
do veiculo, e transportar ao local de descarga, obsenrando atentamenie os procedimentos de seguranca
de transito.

Nos ciclos de lda e voita do veiculo ao local de destlnacao final sera adotada a coleta de frente,
ou seja:

— Ficarao 03 garis, durante a viagem ao aterro, realizando a coleta manual e confinando os
recipientes em locals de facil acesso;

— Esta coleta sera reallzada preferencialmente nas vias transversais;

0 Seguranga e Conduta
Os servigos de coleta sao reallzados em locals que apresentam rlscos a populacao e a funcionarios

diretamente envolvldos na limpeza. Por este motivo devera ter os segulntes culdados;
- Nao coletar em marcha a re;
— Nas vias de duplo sentldo sera efetuada a coleta de um lado da via a cada vez;
- Em vias com rampa, a coleta se dara no sentldo descendente;
— Em vias com rampas bastante acentuadas, a coleta se fara manualmente;
— Os coletores devem andar sobre as calcadas;
— Os coletores devem remover os recipientes segurando sempre pela parte superior,
— Nao é pemtitldo lane;-amento de recipientes a qualquer distancia;
_ Toda a guamicao devera esiar unifomrizada e alerta quanto a hlglenei 
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— Nao deve promover triagem dos materials; Rubflca
— Nao deve transportar recipientes em contato com o corpo; ‘
— Nao ingeiir bebida alcoolica.

~ Setor de Coleta
Para melhor eficléncia nos servlcos de limpeza faz-se necessario que se subdivida a area de

abrangéncia dos servicos em setores de coleta. Os setores de coleta devem apresentar caracteristicas
semelhantes, tais como: mesmo tipo de area de ocupacao, itinerarios, distancia e tempo de coleta.

o itlnerario de Coleta
Os setores de coleta ioram divldidos em zonas de geracao de reslduos, obedecendo:

— Cada itlnerario corresponde a quantldade de reslduos necessarlos ao preenchlmento do
veiculo coletor;

- A quantldade de carga do veiculo coletor seja compativel com a quantldade de reslduos
gerados no itlnerario; A quantldade de itinerarios possa ser reallzada no periodo ou tumo de
trabalho;

— Os itinerarios deverao ser agrupados em setores de coleta de modo que a coleta seia
reallzada em cada um dos setores considerados e de responsabllidade da mesma equipe
coletora, em um tumo ou periodo de trabalho.

Para o dlmensionamento dos itinerarios, utilizaram-se das lnformacdes cartograficas, caracteristicas
das vias (pavimentadas, declives, sentldo de trafego, afluxo de pedestres, etc.), costumes e tipos de
edificacoes.

Apos a descarga no destino final, o veiculo coletor se poslcionara no ponto de saida do itlnerario
anterior para iniclar um novo itlnerario ou retorno a garagem.
5.2 SERVIQOS ESPECIAIS DE PODA ARBOREA E RETIRADA DE ENTULHO

Planejamento
Para a concepcao do projeto, tem que se considerar:

— Nao apresenta uma regularidade de coleta;
— Os reslduos encontram-se fora de recipientes padronizados;
- A composlcao dos reslduos apresenta dlversa tlpologia;
— Tambem se devem coletar os reslduos orlundos de: limpezas de canals e rios, locals

lnacessiveis a coleta regular, terrenos baldios, monturos, podas de an/ore e de entulhos;
— Coleta dos reslduos advindos dos repasses e acabamento dos servicos de limpeza.
— Os itinerarios apresentam grandes variedades dos focals de confinamento sendo necessario

a atualizacao dlaria. Para tanto, se deve cadastrar.
— Pontos de coleta com respectiva regularidade;
— Locals sugeridos pelo pessoal de campo;
— Locals identiflcados pelo servlco de fiscalizacao do municipio;
- E, os locals rec-lamados pela populacao.

Os itinerarios definldos sofreram acompanhamento dlario da producao de lixo, em cada ponto de
confinamento. A divisao setorial da cidade, a mesma da coleta regular, devera ser detalhada em mapas e Y
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com a relacao dos pontos de confinamento. A frequéncia da coleta sera dlaria e devera respeltar, sem RubYl°a
que posslvel, o mesmo horarlo da coleta regular. lnicialmente o periodo da coleta sera diumo visto que a
destinacao final, atualmente, nao dlspoe de condicfies de recebimento dos reslduos.

Equlpamento
Serao admitidos os empregos dos segulntes equlpamentos;

— Carrocerla metalica sem compactacao - velculos com carrocerlas fechadas ou abertas,
construidas em forma de calxa retanguiar com descarga pela traseira e por basculamento.

- Carrocerla de madelra sem compactacao - velculos com carrocerlas abertas, construidas em
forma de calxa retanguiar com descarga manual.

O crltério de selecao do equipamento adequado esia condicionado:

— Carrocerla de madelra - preferencialmente no transporte de material proveniente dos servlcos
de lixo pilbllco elou de podacao;

- Carrocerla metalica - em demais servlcos partlclpantes da coleta de lixo pirbllco e de entulho
- As carrocerlas, no momento do transporte, deverao ser cobertas com lonas rodoviarlas.

O carregamento do lixo se fara manualmente, através de garis paliadores, no entanto, com
autorizacao do setor competente, podera serfeito mecanlzado.

Dimenslonamento
O dlmensionamento e programacao da coleta estao relaclonados ao tipo de veiculo e equipamento

propostos, frota e quantldade de pessoal e flnalmente, a manelra de operaclonallzacao dos servicos:
frequéncla, horarios, rotelros, itinerarios e pontos de destinacao.

Competlra, em caso de admlnlstracao indireta, as empresas contratadas definlr 0 dlmensionamento
e a programacao dos servlcos. Ficando a cargo do municipio a lndlcacao da desfinacao final dos reslduos.

Para 0 dlmensionamento da frota tem que se prevé os excessos de carga causados pela maior
concentracao de reslduos a recolher nas segundas e tercas-feiras, em vlrtude dos finals de semana.
Portanto devera ser adotada uma capacldade de carga entre 70 a 90% da capacldade nominal do
equipamento.

Adotar o percentual de 5 a 15% sobre o total da frota alocada (reserva técnlca) como de atender
aos servlgos de manutencao preventlva e reparos ou em casos emergenclais.

O dlmensionamento e a programacao dos servicos de coleta abrangem as segulntes
- Etapa 1 - estimativa do volume de lixo a ser coletado;
- Etapa 2 - dlmensionamento da frota;

ETAPA 1 - Estimatlva do Volume

Pode ser felto atraves do monltoramento do servlgo ou selecao por amostragem, em ambos os
casos, apresentam imprecisoes.

No monltoramento do servlco se avalla a quantldade total de lixo coletado diarlamente, através da
pesagem de todos os velculos carregados, no ponto de transbordo ou na destlnaoao final. Cada um dos
velculos sera pesado vazio para a obtencao de sua tara e que sera descontado do peso total carregado
para encontrar a quantldade de lixo transportado. Esse procedimento devera ser repetido em mals de uma
semana, de forma otlter a quantldade de lixo gerada por dia proximo a realldade.
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. , . . . . . . . . . Rubi“No monltoramento de selecao devem ser identrfrcados os rotelros em balrros residenciais, em area
faveiadas, centro comerclal e industrial A partlr desta ldentificacao se faz a obtencao da amostra, em cada
caracleristlca homogénea de ocupacao urbana.

Os velculos dos rotelros seleclonados devem ser pesados, conforme o que ja fol descrito
anteriomlente, para determinar a quantldade de lixo gerada em cada tipo de reglao. Devera ser repetido
em mals de uma semana.

E também preclso estlmar o nilmero de habltantes, tanto de cada uma das areas monitoradas,
quanto dos setores em que a cidade fol subdividlda com a finalldade de expandlr a amosira.

ETAPA 2 - Dimenslonamento da Frota
O dlmensionamento da frota tem como objetlvo determinar a quantldade de velculos necessaries a

execucao dos servlcos de coleta quer exigldo pala ampllacao, quer pela refomlulacao parcial ou total dos
servigos.

A reforrnulacao se da quando:
— Houver substltulcao elou renovacao dos velculos e equlpamentos por outros de

caracteristlcas dlferentes;
— Forem identificadas balxa eficléncla e produtivldade dos sen/lcos
— Forem alterados os requlsitos dos servicos, tais como: setores, itinerarios, frequénclas,

horarios, periodo, entre outros.
O dlmensionamento deve obedecer:
- Locallzacao dos grandes pontos de lixo;
- Determinacao do volume e peso especifico do lixo a ser coletado - empregar 0 processo de

quarteamento das amostras de lixo;
— Setores de coleta - os mesmos da coleta regular;
— Estlmatlva da quantldade total de lixo por setor - obtencao ntlmero de habitantes de cada

setor atraves de informacoes cadastrals do municipio para que sela posslvel detemlinar a
quantldade em peso e volume, confonne procedimentos descrltos na ETAPA 1;

- O dlmenslonarnento da frota para cada setor - a frota de cada setor é calculada pela formula:
\/ F=Q/(qxfx\/) onde,
~/ F - n° de velculos que compoem a frota.
~/ Q - quantldade total de lixo a ser coletado, em t ou elou m3.
~/ q - capacldade do veiculo de coleta, em t ou em m3 (em geral

adota-se 70% a 90%da capacldade nominal), f - fator de carga do
equipamento.

~/ V - n° posslvel de vlagens que 0 equipamento pode fazer na
unidade de tempo (dia, semana ou mes), onde: V= Ch/(Tc+Tt+Ti)

~/ Ch - carga horarla de trabalho, em hora.
~/ Tc- tempo gasto com a coleta, em hora.
\/ Tt - tempo gasto com a ldalvolta do equipamento entre o

destino final e o ceniro do setor de coleta, em hora.
~/ Tl - tempo lmprodutlvo gasto com descarrego, garagem e

lmprevlstos (ad0ta-se de10 a 15 mlnutos).

y Y
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5.2.1 SERVICO DE PODA ARBDREA

Na podacao manual, a principal ferramenta de trabalho é o facao e o podador de galho, e sua
marrutencao carece de especial atencao, vlsto como a caplnacao conslste em cortar galho. Para isto a
ambos devera ester bem encabada e amolada.

Recomenda-se uma pequena oficina para amolar as ferramentas, a fim de evitar-se perda de tempo,
por parte do trabalhador, na preparacao da ferramenta, durante a sua jomada de trabalho. As ferramentas
deverao ir para 0 "campo" em boas condicoes e em nirmero maior que o de trabalhadores, com reserva
para substituicao na hipétese de uma posslvel quebra.

A formacao das equipes de trabalho obedecera ao crltérlo de proporcionalidade, conslderada a
extensao das areas, e de modo que os trabalhadores fiquem bem afastados uns dos outros.

Apos, todo o material deve ser reunldo em montes usando-se para isto enxadas, pas e carrlnhos de
mao, e dai, removidos em camlnhoes da coleta de lixo pirbllco.

Os sen/l<;os serao executados medlante ordens de sen/lcos especificas.
Dimenslonamento do Pessoal

- Ajudantes de jardinagem: 02 homens
Dimenslonamento dos Equipamentos

- Como teremos 02 ajudantes de jardinagem.
Dimenslonamento das Ferramentas

- Facao: 02 unldades
- Escada 4,5m: 02 unldades
- Cinto Seg.: 02 unldades
— Podador de galho: 02 unldades

Dimenslonamento dos Materials do Consumo

o Unlformes
Conlunto 02 unldades
Calcado 02 unldades
Gorro Callfa 02 unldades
Capa de chuva 02 unldades
Luvas 02 unldades
Mascara 02 unldades

Execugao
A coleta devera ser feita por veiculo camlnhao carroceria e sua destlnacao em local indicado pela

contratante.
A equipe por veiculo sera de 01 motorlsta e 02 garis coletores equlpados com ferramentas e

equlpamentos de seguranca adequados.
A nao condicao de trafego dos velculos sera feita a coleta manual.

~ Fis: res
'91 it Z/'

14 a~° °E "<->4.. '0 <9@_;,_;_:_ cg (5 4‘
9, 0

Rubrlca

%l
if Rm Lucio Torres. n‘ 622. Centre - Barreira - cE - CEP: s2.1ssooo - CNPJ: 12.4ss.ss2.ooo1 415 CGF:06.091.8039

Em‘ - It :1; ".1? “r * ._2.'J;';.1g~;2 .~ “£3IIW: H‘-\\'f")'\



/-\

,-\

1“-\

"f

* '

00.754/$6

Os senricos de coleta de lixo publico, podacao arborea e retlrada de entulho serao reallzados em
todas as vias e logradouros pdbllcos, nas segulntes frequéncias e horarlos: coleta dlaria e dlurna.

Os métodos operacionais a serem empregados sao:
Pessoal
Todo pessoal sera admltido através de selecao e receberao treinamentos dlrecionados para

melhorara eficléncla na execucao dos senrlcos.
A apresentacao dos funclonarlos, devidamente unlforrnizados e equlpados, sera fella no local e

horarlo prevlamente determinado.
Coleta

A coleta dos reslduos de lixo pdbllco sera manual e de acordo com a programacao dos services
regulares e complementares. Os coletores deverao apanhar e transporlar os reslduos provenientes da
varrlcao, capina, poda, entulho e regulares ensacados ou pallar quando nao, com o culdado de nao
espalhar os mesmos em vias pdbllcas. Os coletores deverao sempre orlentar a manobra do veiculo com
preclsao e com devldos cuidados de seguranca.

Transports

O motorlsta ldentificara o menor percurso de transporte. No transports dos reslduos ao destino final,
0 motorlsta devera proceder a devida acomodacao dos coletores na cablna do veiculo, e transporter ao
local de descarga, observando atentamente os procedimentos de seguranca de transito.

Nos ciclos de lda e voita do veiculo ao local de destlnacao final sera adotada a coleta de frente, ou
seja, ficarao 02 garis, durante a viagem ao aterro, realizando a coleta manual e confinando os recipientes
em locals de facil acesso (somente em caso da coleta feita por basculantes).

Quando do transporte dos reslduos orlundos da varrlcao, capina, poda, entulho e regulares ao
destino final, o motorlsta devera ter o culdado de recobrlra carga com lona rodovlaria.

Seguranga e Conduta
Os servlcos de coleta sao reallzados em locals que apresentam riscos a populacao e a funclonarios

dlretamente envolvldos na limpeza. Por este motlvo devera ter os segulntes cuidados:
— Os garis coletores devem andar sobre as calcadas;
— Os garis coletores devem remover os recipientes segurando sempre pela parte superior;
— Quando da descarga, os garis coletores nao deverao permanecer na area proxlma a

descarga;
— Toda a guamlcao devera estar unlformlzada e alerta quanto a hlglene;
— Nao é permltldo pedlr gratlficacao ou doacoes a populacao;
— Nao deve promover triagem dos materials;
- Nao deve transporter recipientes em contato com o corpo;
— Nao lngerir bebida alcoollca.

5.2.2 SERVl(;O DE RETIRADA DE ENTULHO

Planejamento
P

Para a conceP@3o do Proieto tem que se conslderar.  
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— Nao apresenta uma regularidade de coleta; '
— Os reslduos encontram-se fora de recipientes padronizados; um ca
— A composicao dos reslduos apresenta restos de materials de construcao e as vezes re ' os

dlversos.

Os itinerarios apresentam grandes variedades dos locals de conflnamento sendo necessario a
atuallzacao dlaria. Para tanto, se deve cadastrai".

— Pontos de coleta com respective regularidade;
- Locals sugerldos pelo pessoal de campo;
— Locals ldentlficados pelo servlco de fiscalizacao do municipio;
— E, os locals reclamados pela populacao.

Os itinerarios definldos sofreram acompanhamento dlario da producao de lixo, em cada ponto de
confinamento. A divlsao setorial da cidade, a mesma da coleta regular, devera ser detalhada em mapas e
com a relacao dos pontos de confinamento.

A frequéncia da coleta sera dlaria e devera respeltar, sempre que posslvel, o mesmo horarlo da
coleta regular.

inlclalmente o periodo da coleta sera dlurno vlsto que a destlnacao final, atualmente, nao dispoe de
condlcoes de recebimento dos reslduos.

Equlpamento
Serao admitidos os empregos dos segulntes equlpamentos:
Carrocerla metalica sem compactacao - velculos com carrocerlas fechadas ou abertas, construldas

em forma de calxa retanguiar com descarga pela traseira e por basculamento.
As carrocerlas, no momento do transporte, deverao ser cobertas com lonas rodovlarlas. O

carregamento do lixo se fara manualmente, através de garis paliadores, no entanto, com autorlzacao do
setor competente, podera ser felto mecanlzado.

Dimenslonamento
O dlmensionamento e a programacao dos sen/loos de coleta abrangem as segulntes etapas:
Etapa 1 - estimativa do volume de lixo a ser coletado;
Etapa 2 - dlmensionamento da frota;
ETAPA 1- Estlmatlva do Volume

Pode ser felto através do monltoramento do servlco ou selecao por amostragem, em ambos os
casos, apresentam imprecisoes. A quantldade estlmada de reslduos é de 04 ton/dia.

ETAPA 2 - Dimenslonamento da Frota
A frota sera composta por 01 (um) caminhao de carroceria.
A guarnicao para cada caminhao coletor sera de 01 motorlsta e 02 garis coletores.

Execucao da Coleta e Transporte
A coleta devera ser feita por veiculo camlnhao basculante e sua destlnacao em local indicado peta

contratante.
A equipe por veiculo sera de 01 motorlsta e 02 garis coletores equlpados com ferramentas e

equlpamentos de seguranca adequados. A/yii, .
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A nao condlcao de trafego dos velculos sera feita a coleta manual. Os servlcos de coleta de l

pirbllco serao reallzados em todas as vias e logradouros pllbllcos, nas segulntes frequénclas e horarlos:
coleta dlaria e diuma.

Os métodos operacionais a serem empregados sao lndlcados a seguir.
Pessoal
Todo o pessoal sera admltido através de selecao e receberao treinamento dlrecionados para

melhorar a eficléncla na execucao dos servicos.
A apresentacao dos funclonarlos, devidamente unlformlzados e equlpados, sendo feita no local e

horarlo prevlamente determinados.
Coleta

A coleta dos reslduos sera manual ou mecanlzada e de acordo com a programacao dos senrlcos
regulares e complementares. Os lixelros coletores deverao pallar com o culdado de nao espalhar os
mesmos em vias pirbllcas. Os lixelros coletores deverao sempre orlenlara manobra do veiculo com preclsao
e com devldos cuidados de seguranga.

Transporte
O motorlsta identlficara o menor percurso de transporte. No transporte dos reslduos ao destino final,

0 motorlsta devera proceder a devida acomodacao dos lixelros coletores na cablna do veiculo, e transportar
ao local de descarga, observando atentamente os procedimentos de seguranca de transito. Quando do
transporte dos reslduos o motorlsta devera ter 0 culdado de recobrlr a carga com lona rodovlaria.

Seguranga e Conduta
Os servlcos de coleta sao reallzados em locals que apresentam riscos a populacao e aos

funclonarios dlretamente envolvldos na limpeza. Por este motlvo devera ter os segulntes cuidados:
— Os lixelros coletores devem andar sobre as calcadas;
— Os lixelros coletores devem remover os recipientes segurando sempre pela
— parte superior;
— Quando da descarga, os lixelros coletores nao deverao permanecer na area
— proxlma da descarga;
— Nao é pennltldo pedlr gratificacao ou doacoes a populacao;
— Toda a guarnicao devera estar Ullif0fliliZ8d& e alerta quanto a hlgiene;
— Nao deve promover triagem dos matérlas;
- Nao deve trarlsportar recipientes em contato com o corpo;
— Nao lngerlr bebida alcoollca.

5.3 sERvlcos DE CAPINAGEM, VARRl(}AO E CAIAQAO MANUAL DE VIAS E LOGRADOUROS
PUBUCOS

Para a execucao dos senrlcos de caplnagem, varricao e caiacao manual de dias e logradouros
ptrbllcos, foram dlmenslonados a quantldade total de producao por KM dlaria necessarla para atender a
demanda do municipio. Fol utllizada a quantldade de 6 km/dia para cada caplnagem, 8 kmldia para cada
varrlcao, 10 kmldia para cada calacao, onde serao dlstrlbuidos periodos proporclonals no mes para a
execucao de cada servlco pela equipe dlmenslonada.

Er
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Desta fomla, fol atrlbuida que serao utillzados 7 dias para a caplnacao, 12 dias para varrlcao e

dias para caiacao, totalizando 22 dias iiteis no mes. Com tais crlterlos, fol achada a quantldade total de 168
km/més.

Sendo asslm, com a producao médla dlaria por gall de 0,60km/dia, o que totallza 13,20l<m/mes por
garl, logo serao necessarlos 13 garis para atender a demanda.

5.3.1 SERVICO DE CAPINAGEM

Na capinacao manual, a principal ferramenta de trabalho é a enxada, e sua manutencao carece de
especial atencao, vlsto como a caplnacao conslste em cortar o capim no solo. Para isto a enxada devera
estar bem encabada e amolada.

Recomenda-se uma pequena oflclna para amolar e encabar as enxadas, a fim de evltar-se perda
de tempo, por parte do trabalhador, na preparacao da ferramenta, durante a sua jornada de trabalho. As
enxadas deverao ir para o "campo" em boas condlcoes e em niimero maior que o de trabalhadores, com
reserva para substltuicao na hlpétese de uma posslvel quebra.

A fomlacao das equipes de trabalho obedecera ao crltério de proporcionalidade, conslderada a
extensao das areas, e de modo que os trabalhadores fiquem bem afastados uns dos outros.

Apos a caplnacao, todo o material deve ser reunldo em montes usando-se para isto enxadas, pas e
carrlnhos de mao, e dal, removidos em camlnhoes da coleta de lixo pdbllco.

Os services serao executados mediante ordens de servlgos especificas.
Metodologla De Execugao Dos Servlgos
As areas deverao flcar completamente llmpas e lsentas de qualquer tipo de vegetacao cresclda Du

reslduos. A rocagem deve ocorrer periodlcamente, pols o cresclmento ocorre de forma raplda. A mesma
deve atender areas que apresentam crescimento de vegetacao rastelra e dificultem a locomocao da
populacao (caigadas e pracas).

O piano de implantacao destes sera executado da segulnte forma: todas as areas serao reallzadas
atendendo a todas as especlficacoes pela Secretaila contratante.

O residuo resultante deve ser coletado, acondlclonado e devidamente encamlnhado ao local de
destino final.

Frequéncia

A execucao da capina sera dlstribuida em 7 dias durante do mes, no periodo diumo com um clclo
nos mesmos locals a cada quatro meses.

5.3.2 SERVICOS DE VARRIOAO

Os sen/loos de vamcao de ruas e logradouros pirbllcos tém como obietlvo:
- Apolar o senrico de coleta;
- Prevenir enchentes e assoreamento do sistema de drenagem urbana;
— Manter llmpas ruas e logradouros pilbllcos. _//Oi
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A consclentizacao popular atravas de campanhas educativas contrlbui com a reducao de us Rubc
com a varncao e lnibe as pessoas de lancar lixo em vias e logradouros piiblicos, lncentlvando 0 uso de
cestos e deposltos de lixo. O planeiamento da varrlcao obedecera:

— Definlr os setores e respectivas frequénclas de varrlcao;
— Roteirlzar e dlmenslonar a quantldade de pessoas e ferramentas necessaries;
— Ouantlficar a producao de lixo gerado.

A frequéncia de varrlcao é determlnada pelo tipo de ocupagao do solo, sendo dlaria em locals de
grande aglomeracao urbana e altemada ou semanal em areas de maior adensamento populacional.

A varricao sera ser feita manualmente, por apresentar maior geracao de emprego para reglao.
Em areas de grande fluxo de pedestres e velculos deve-se adotar a vanlcao notuma por apresentar

maior produtivldade. Na varrlcao manual cada varredor devera estar munldo de um carrlnho tipo LUTOCAR
ou SlMlLAR, um vassourao e uma pa.

Dentre os servlcos de limpeza pirbllca de uma cidade, a varricao das ruas e logradouros pirbllcos é,
depois da coleta de lixo, o mals lmportante.

Além do aspecto sanitario que é fundamental, aparece o aspecto estétlco que somente uma boa
limpeza da. A evolucao e o rapido cresclmento urbano das cldades tém provocado um aumento progressivo
da extensao de suas areas pavlmentadas, exlgindo, asslm, uma ampliacao quase constante dos serricos
de varricao que, para assegurar uma perfelta limpeza, devem estar em permanente adaptacao as novas
condicoes.

Planelamento
O modelo de varrlcao manual a ser adotada é a dlaria com um repasse.
Levaram-se em conta alguns fatores, que de certa forma exercem lnfluéncla dlreta ou lndlreta no

modelo de varrlcao, representados pelas caracterlstlcas fislcas e soclo-economlcos das areas a serem
varrldas, tais como: tipos de edlficacoes predomlnantes, densldade populacional, poder aqulsltlvo e
educaoao da populacao, fluxo de pedestres, translto, comérclo ambulante, arborlzacao, topogralia e
pavimentacao.

Com isso, determine os parametros da varrlcao que sao: velocidade da varrlcao (varla a 8 km por
homem x dia), indlce de producao por habitante (varla de 0,10 a 0,30kg/hab/dia), numero de varricoes e
peso especifico aparente do lixo (fol adotado 231 kglm3).

O parametro de calculo que adotaremos é o indicado no estudo “ANALISE DA COMPOSIQAO
QUANTITATIVA E QUALITATIVA E DA PRODUQAO DE LIXO NA REG!/10 METROPOLITANA DE
FORTALEZA”, reallzada em conjunto pela SEPLAN, AUMEC e NUTEC, em 1984, lnclulndo outros
municlplos do interior do estado do Ceara.

Neste estudo esta apontado um indlce de 0,15 kglhab. Necesslta-se apos a lmplantacao dos
servlcos de varrlcao que selam monltorados:

- os itinerarios de varrlcao;
— os horarlos; ‘
- o dlmensionamento da equipe, equlpamentos e ferramentas;
— a locallzacao dos deposltos de acumulacao do lixo publlco;
— os itinerarios ara acoleta.

p % 1
D,‘ Rua Lucio Torres, n“ 622. Centre — Barrelra - CE - CEP: 62.7950“) - CNPJ2 12.4S9.632.iD001-05 CGFt06.091.8039

E-mil - as 3 := =_;;-5-EL."-‘.";'._'1 ‘_""- ‘TS1": I"!



/-\

/_

flDE L/¢.‘\
W 2' ‘ /Q-.rm A

.1’:-\_

"*1

It

__‘

00Ms

~~ Rub ¢=
Com as aferlcoes destes resultados podera-mos dlagnostlcar a qualldade dos sen/loos e propor

mudancas caso haja necessldade.
Os servlcos de varrlqao devem ser obsen/ados algumas condicoes:
O local de reuniao e dlstrlbulcao dos varredores deve estar situado no centro de massa da area a

ser varrlda ou proxlma dela, para que se evlte percurso desnecessario;

Os pontos de confinamento devem ser dirnenslonados e dlspostos racionalmente, de modo a
pemlitlr uma roleta facll e um vazamento de lixo sem percursos lnutels. As dlstanclas entre estes pontos
devem ser estabelecldas de forma que a producao médla de lixo se aproxlme da capacldade total dos
carrlnhos coletores.

Para as equipes os itinerarios devem ser determlnados de manelra que o trabalho seja reallzado
numa so mao e direcao, evltando-se as frequentes travesslas das vias pirbllcas;

Os varredores devem executar a varricao em sentldo contrarlo ao do trafego, a fim de se prevenlr
em contra possivels acldentes;

O iniclo e o final do percurso de varrlcao quando situados proximos dos pontos de reunlao dos
varredores ellminam perda de tempo e aumentam o rendlmento do servlco.

A varrlcao em horarlo notumo nao dlspensa a conservacao dlurna em areas de multo movimento de
transeuntes sendo, entretanto, inegaveis os beneficios que podera trazer, como: a cidade amanhece llmpa,
a produtivldade da varrlcao é maior e uma melhor eficléncla do servlco.

Dimenslonamento da equipe

O varredor para varricao com repasse: varre os passelos e as sarjetas, coletando o 1 no carrlnho
que, quando lotado deve ser vazado no deposlto de acurnulacao ou ponto de confinamento mals proxlmo.

Os servlcos de varricao serao dlstrlbuidos em todo a sede e localldades da cidade, totalizando 13
homens em dias altemados.

Cada equipe é munlclada por:

- uma vassoura de placaba - cepo com comprlmento aproxlmado de 45 cm com 36 furos, duas
filelras paralelas de

- 18 chumacos de piacaba, possulndo, alnda, dois furos superlores slmétrlcos e lncllnados
para poslclonamento alternado do cabo e melhor aproveltarnento da piacaba;

— uma vassourlnha de placaba utllizada para colocar em pa os reslduos amontoados durante
a varrlcao proprlamente dlta;

— uma pa de formato quadrangular,
— opcionalmente, uma pequena enxada;
— um carrlnho usualmente utlllzado tem o chassl tubular de ago, sobre rodas macicas de

borracha e de recipiente para o deposlto do lixo, em chapa de aco, deforma cllindrlca, dotado
de basculamento manual para descarga do lixo e fabrlcado com duas capacidades; 100 e
150 litros. Um outro tipo de carrlnho que sofre restrlcoes é o chamado de “CARRlNHO DE
MAO“, com capacldade inferior, montado sobre rodas de ferro ou de pneus ou de borracha
maclca. Seu emprego deve ser evltado e somente usado em remocao de terra.

Execugao  \6
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Os servlcos serao executados em uma faixa Dom largura de 0,80 m, ao longo das sarjetas das vi
pavlmentadas a contar do meio-fio e em cada uma das margens e cantelro central, bem como nas calcadas.

A frequéncla da varricao sera a cada 12 dlaslmés, sendo executada em todo o sistema vlarlo do
centro e balrros da cidade e distritos.

Raspagem de Meios-Flos e Sarjetas
A raspagem de guias conslste na remocao de materials solldos deposltados ao longo das ruas,

nonnalmente sao provenientes da acao dos ventos, chuvas ou aguas pluvlals que carreiam para as vias
pavimentadas estes materials.

Este servlco sera reallzado conjuntamente ao da varricao e os materials serao acumulados em
montes ou ensacados para posterior remocao.

O objetlvo desta ativldade é facllltar os sen/icos de varricao, evltar o transporte dos materials para
as bocas-de-lobo e galerlas de aguas pluvlais e finalmente ter-se como sen/loo necessario antes a plntura
de meio-fio.

Descrlcao dos Trabalhos
As equipes de varrlcao trabalharao com vassouras especlals, pas, carrlnhos tipo "Lutocar“ ou similar

e sacos plastlcos para armazenar os reslduos recolhidos

Estes reslduos, no caso da cidade de Barrelra, serao encamlnhados para pontos de confinamento
ou deposltos.

A remocao e transporte dos detrltos recolhidos devidamente acondicionados serao executados por
camlnhoes coletores. As equipes de varrlcao trabalharao devidamente unlformlzadas, usando conjunto
calca e camlsa, luvas, bone e calcado. Sacos plastlcos com 100 l de capacldade, com capacldade de
enchlmento de 80 litros e consumo dlario por varredor de 15 unldades.

Procedlmentos
Normalmente, os varredores dlilgem-se ja unlformlzados aos dlversos pontos de apolo de varricao

e de la sao dlstrlbuidos aos locals de trabalho com carrlnho, sacos plastlcos e demais ferramentas
necessaries.

Os fiscals de varrlcao percorrerao as dlversas zonas, orlentando os varredores no sentldo de serem
obtldos os melhores resultados, tanto do ponto de vista dos rendimentos prevlstos, quanto da qualldade
dos servigos.

No final do periodo os carrlnhos e ferramentas sao encamlnhados aos pontos de encontro, onde
sao guardados.

Llmpeza de Locals de Felras llvres e Mercados
A limpeza das ruas ou logradouros onde funclonam as felras-llvres deve ter iniclo logo apos o

témllno das atlvldades, visando lmpedlr que os detrltos mals leves sejam espalhados pelo vento. Os
servlcos devem comecar pelas extremidades da felra.

Nesses servicos devem ser empregados pas, anclnhos, carrlnhos e vassouras em operacao manual.
O lixo devera ser concentrado em montes, sendo recolhido para os camlnhoes basculantes convenclonals,
quando o seu volume assim justificar o uso destes ilrltlmos. Quando isto ocorre, recomenda-se a colocacao
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de conlélneres em locals pré-detemwlnados da felra, sendo os mesmos posterlormente basculados no
camlnhéo coletor. Esses contéineres devem ser dlstrlbuidos prevlamente, em geral na véspera.

Deve-se dispensar atencao especial as barracas que vendem pescados, reservando-lhes os
melhores lugares quanto a pavlmentacao, a fim de ser facllitada a limpeza do local. E de bom arbilre obrlgar
os felrantes dessas barracas a utilizar sacos plastlcos para 0 acondiclonamento dos restos de peixe. Apés
a felra, os locals onde funclonam as barracas de pelxe devem ser lavados com o auxllio do caminhao
multluso, equipado, apllcando-se um deslnfetante ou desodorante, pols sempre permanecerao detrltos nas
frestas da barraca.

Frequéncia
A execucao da varricao sera dlstribuida em 12 dias durante do més, no periodo diumo.

5.3.3 SERVIQO DE CAIAQAO

O servlco de pintura de meio-fio é um servico de nalureza complementar a capina, raspagem e
vam'<;a0, com a finalldade de ressaltar a limpeza dos logradouroslruas, bem como orlentar 0 tréfego de
pedestres e velculos.

Conslste na plntura das faces aparentes dos melos-fios de ruas e avenidas, com cal apropriada para
plntura, na cor branca, executado nos principals logradouros pUb|lCOS (avenldas e ruas) e prbximos a
equlpamentos pllbllcos (exemplo: pracas, parques, escolas, hospitals, delegaclas e outros).

O servlco de pintura podera ser reduzido, ampllado ou repassado dependendo do periodo chuvoso
ou do local de aplicacéo, onde haja trafego inlenso de pedestres e velculos.

Todos os utenslllos essenclals aos trabalhos serao de total responsabllldade da contralada.
Obs: Sera redlstrlbuldo nos quatro meses segulntes todo 0 pessoal para 0 servico especial de

limpeza.

Efetivo para més dos services sera o trlplo da quantldade dlmensionada abalxo, recebendo a
dlferenca das necessldades 0 pessoal do servlco especial de limpeza:

Frequéncla
A execucao da caiacao sera dlstribuida em 3 dias durante do mes, no periodo dlurno.

5.3.4 SERVIQO ESPECIAL DE LIMPEZA
Para a concepgao do service especial de limpeza foram conslderados os segulntes aspectos:

— Atender com os servicos de limpeza as localldades nao beneficladas com a varrlcao e
capinacao da sede e nos distritos. adolando altematlvas economicamente viaveis;

— lnclulr os servigos de varrlcao de vias pllbllcas;
— Colelar os reslduos orlundos de: limpezas de canals e rlos, terrenos baldlos, monturos e

galhos de arvores em locals nao atendidos pelo servlco regular de limpeza;
— Coleta dos reslduos advindos dos repasses e acabamento dos services de limpeza.

Os locals de confinamento serao lndlcados pelas llderancas comunilarlas, desde que atenda:
localizagao dlstante de resldénclas, facll acesso para caminhces e nao proxlmo de recursos hidricos.
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